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Making the simple complicated is
commonplace; making the complicated simple,

awesomely simple, that's creativity.

(Charles Mingus)



RESUMO

A presente dissertacdo tem como objetivo prinaipailsitar a discussdo em torno do
tema da eficiéncia das instituicdes na producabetes publicos com o auxilio dos modelos
baseados em agentes (MBAS) e a teoria dos sistaedagdativos complexos (SACs). Estes
dois aportes, um metodolégico e outro tedrico-ciinak serdo apresentados como uma via
alternativa com o fim de aumentar o entendimentotetna em relacdo ao tratamento
candnico feito pela teoria da escolha racionatemdaa dos jogos. De modo complementar, os
resultados alcangados por ambos os grupos de glemsiaerao contrastados.

MBAs permitem construir modelos tedricos nos quaEsagentes possuem maior
diversidade de atributos e comportamentos. Ofereaenpesquisador a possibilidade do
acompanhamento em tempo de execucdo do processbfedlenciacdo e evolucdo de
estratégias comportamentais e maior flexibilidaeatteracdes pontuais dos parametros do
modelo. Por sua vez, 0s conceitos pertencenteratlira dos SACs fornecem meios de
interpretar as dinamicas simuladas pelos MBAs. S@guesses dois aportes, padrbes de
comportamento agregado podem ser entendidos confenémeno emergente resultante da
diferenciacdo continua de trajetorias individuamsisteracdo adaptativa e sujeita a recorrente
auséncia de equilibrio sistémico, e esta retroaliarelo as interagdes individuais.

Para avaliar a adequacédo do uso dos MBAs e os itmna®s SACs a pesquisa nas
ciéncias sociais, sera utilizado como critério a capacidade em produzir dindmicas aptas a
serem compreendidas segundo temas canfnicos aasasi&ociais, como dilemas de acéo
coletiva, e areas de especializacdo, como a tdernzocratica. No¢cdes ou conceitos como
valores, normas e agao social serdo mobilizadas gpanterpretacdo dos resultados gerados
pelos MBAs a serem apresentados ao longo da dig8&ert

Palavras-chave: Bens publicos, instituicbes, agestesistemas adaptativos complexos,
modelos baseados em agentes, ciéncias sociais.



ABSTRACT

This work has as main objective to revisit the déston around the topic of efficiency
of institutions in the production of public good#wthe help of agent-based models (ABMSs)
and the theory of complex adaptive systems (CAS$jese two contributions, one
methodological and the other theoretical and comepwill be presented as an alternative
way in order to enhance understanding of the twpielation to the canonical treatment made
by rational choice theory and game theory. In alementary manner, the results obtained
by both groups of approaches will be contrasted.

MBAs allow construct theoretical models in whicheats have a greater diversity of
attributes and behaviors. This methodology offéis tesearcher the possibility of run-time
monitoring of the process of differentiation analenion of behavioral strategies and greater
flexibility for specific changes of model paramatemn turn, the concepts belonging to the
literature of CASs provide a means of interpretihg@ dynamics simulated by ABMSs.
According to these two contributions, aggregatéepas of behavior can be understood as an
emergent phenomenon resulting from the continudiferentiation of individual trajectories
in adaptive interaction and subject to recurrerdeabe of systemic equilibrium, and this
feeding back individual interactions.

To evaluate the suitability of the use of ABMs amehcepts of CASs to research in the
social sciences, will be used as a criterion tladility to produce dynamic able to be
understood according canonical topics of sociatrsms, as dilemmas of collective action,
and areas of expertise as democratic theory. Netiwrconcepts such as values, norms and
social action will be mobilized for the interpretat of the results generated by ABMs to be
presented throughout the dissertation.

Keywords: Public goods, institutions, agents, compk adaptive systems, agent-based

models, social sciences.
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INTRODUCAO

A producdo de bens publicbs favorecida por uma série de regras publicas
institucionais de comportamentos, condicionantegucdurais e as dimensdes estratégica e
valorativa constitutivas das pessoas. Por regsdgunionais, entendem-se as regras positivas
como o do sistema politico, econémico e judicidl scaparato estatal. Ambas as dimensdes
de ordem moral e racional-estratégica, distingsive constituicdo psiquica das pessoas,
versam sobre a predisposicao destes a adequacadwtas favoraveis ao alcance do fim em
guestdo, o bem-publico. Os condicionantes conjaituem tela sdo aqueles ligados a
determinacdo da natureza dos bens publicos, imduas restricbes espago-temporais e redes

estruturadas de interacéo entre os individuostegsieesm o aparato institucional.

Para o esforco de entendimento das mdltiplas v&aspquais esse conjunto de
elementos interage e resulta em niveis distintogrdéucédo de bens publicos, a dissertacdo
seguira o passo da literatura que se distingueatio tsual deste tema pela incorporacdo do
corpus tedrico e metodolégico da teoria datemas adaptativos complex&ACs) e os
modelosou modelagem baseada em agen(td8As). Vale mencionar que nao se tratam de
novidades ambas as vertentes. Em um espaco deo8Qlagraram constituir um campo de
producao cientifico de crescimento exponencialacklem intenso desenvolvimento de areas
correlatas tais como a teoria dos sistemas multitege a matematica computacional e a
engenharia de hardwares. De ampla aplicacéo, n®odelsimulacdo de agentes e conceitos
de complexidade, adaptacde emergénciase consolidam igualmente em outros campos

cientificos como a biologia, quimica e geociéncias.

Ainda gque desnecessario aos leitores ja habituars & literatura cientifica de alto
nivel, queremos enfatizar, desde agora, que unolgjevos de uma pesquisa de tal natureza
ndo é defender a “superioridade” de uma abordagehresa outra, o objetivo é pensar
possibilidades factiveis de representacédo dos fenémde interesse dentro do estado da arte
de ambas as perspectivas, e como consequéncigaad@iesa a ser feita sera a da tentativa

de sintese. E ingénuo afirmar que SACs e MBAs musssuperioridade ou estdo a

' Bens publicos s&o bens que sdo nao-exclusivos-gvas, isto &, que o consumo de um bem por ursaqee
ndo exclui outros do seu consumo e que o0 consumarpa pessoa também néo reduz sua disponibilidade p
outros. E creditada a Paul Samuelson, em seu dttigdure Theory of Public Expendituf954), a primeira
teoria de bens publicos desenvolvida.
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revolucionar o tratamento de problemas ja feitas goande reconhecimento por abordagens
consolidadas, a saber, a apreciacdo canoOnica daagleon da escolha racional, e seus
proeminentes bracos, a teoria dos jogos e a tetmisgescolha social. Jamais devemos
subestimar o legado de todo o desenvolvimento pcapwado por meio de esforcos de
mentes brilhantes como Von Newman, Harsanyi, Salgel Axelrod — uma amostra mais do
gue representativa —, 0s quais estdo na raiz desrnosights propiciados pelos SACs e
MBAs. A voracidade do espirito cientifico e desluarhento por novidades técnicas e
tedricas, certamente necessarias, podem tornairsgas da sensatez reclamada ao avanco

tedrico-metodoldgico.

Em uma formulacao introdutéria, geral e didaticssea expandida pelos proximos
capitulos, um estado de coisas social quaisquee @&l entendido como um padrao
macroscopico quemergede dindmica interdependenteadaptativaentre agentes sociais
caracteristicamente diversos, em contextos govemaacitamente por normas e valores
sociais e publicamente por regras institucionaisdiamica entre todos esses elementos é
nao-linear, isto é, as propriedades do fenémenagdeendo podem ser identificadas de
maneira reversivel a contribui¢cdo individual dosrdgs. Diferente de sistemas lineares, um
dado fendbmeno, entendido commmplexg ao ser causado por dois ou mais estimulos ndo é a

soma das respostas que seriam causadas por dadae@sgtdividualmente.

Sistemas nao-lineares sdo fundamentalmente nawfved, e isso limita o
entendimento destes por ferramentas analiticasiatgificacdo de equilibrios e otimizacgéo.
Esses métodos conseguem identificar tendénciasuibeigs pelo uso de reducionismos,
sendo o0 uso do chamado “agente representativo” i8 srablematico: um artificio de
representar populacdes como grupos de agentescaEmue facilita a operacionalizacéo
matematica de suposi¢des tedricas ao custo de anameh pouco ou nenhum realismo. Ora,
se o0 objetivo é entender padres macroestruturai® cesultantes de comportamentos, e nao
somente de variaveis e indices, a flexibilidadeesgéria para representar a diversidade que
determina os diferentes comportamentos, em suafestagao individual de acordo com tipo
mais ou menos estaveis de a acdo social, podéesecida muito limitadamente, por meio de
artificios como uma igual taxa intertemporal decdeso e uma igual taxa marginal de
substituicdo atribuidas a todos os agentes. Emssintliversidade restringe demasiadamente a
convergéncia comportamental. O que ocorre, e iss@ié de acordo com sistemas sociais,

sdao momentos de quase equilibrio, mesmo quandaréedes sdo muito ténues, e esses



momentos de quase equilibrios alternam-se e ceexistom sistemas de multiplos

equilibrios.

MBAs € a técnica que atende as exigéncias da merspelos sistemas complexos.
Ela gera dados por via de simulagdo, ndo necessaria por computadores — o modelo de
Segregacdo de Thomas Schelling a ser apresentadgegumdo capitulo deixa claro esta
distincdo —, de cenarios constituidos de agententados segundo simples regras de
comportamento em ambientes estruturados que tampédem possuir regras de
comportamento tais como 0s agentes “humanos” -examplo, pense no caso do solo fértil
que com o cultivo continuo perde gradativamenteferididade ou “se cansa’. Como cada
agente € simulado individualmente, € possivel aanimr as trajetdrias individuais junto
com a evolucdo do comportamento agregado do sistesta € uma diferenca notavel em
relacdo aos modelos mateméaticos dedutivos, usategasnente na da teoria dos jogos, nos
quais temos a determinacéo de pontos de equikibpidori sem indicar-nos por quais meios
ou comportamentos os agentes viriam a alcanc®lagle possibilita essa funcionalidade é a
construcdo por meio de algoritmos (cadeia de regema um determinado fim) em sua

maioria do tipo “se” e “entao’if(else.

As linguagens de programacao orientadas a objgd®)Rais com C++ e Java e
paradigmas mais sofisticados de orientacédo a ay@r@A) sdo as mais apropriadas para 0s
MBAs. O dominio de linguagens de programacao, o maeler esforco consideravel de
aprendizado, e 0 moroso processo de construcdo adielos, mesmo quando feito por
experientes programadores, sdo empecilhos cadmerares atualmente gracas a variedade
existente de softwares de ambiente de desenvoltenoerioolkits para construcdo de MBAs.
Dentre os mais conhecidos, e baseados em orientadbgetos: Repast, Mason, Swarm e
NetLogo. Eles oferecem comandos e rotinas préideBne instrumentos de leitura de
resultados que permitem acompanhar facilmente godamento geral do modeloutputs

gréficos, tabelas e animacgGes de comportamentsigons e agentes.

Por meio de todo esse aparato técnico e tedriatsapese-a 0 que é proprio das
instituicbes e das pessoas que as criam e a elagbseetem na superacdo dos dilemas
envolvidos na producéo de bens publicos. Pensemoaso de tentar-se determinar o quanto
da acao individual cotidiana deve ser subordinadetarminadaorpusde regras ou normas
publicas, garantidas em ultima instancia pelo Es®deu aparato de violéncia legitima —
tentando ser ater a certo nivel de realismo, ageféa sera sempre uma situacdo democratica,
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excluindo-se da discussédo hipotéticas situacoesxdecdo de direitos ou pretorianismos —,
levando em conta a evidéncia empirica do existeateportamento dito desviante ou néo
ajustado as exigéncias de producdo de bens pubdicbem estar social. Por um viés
puramente institucional, a explicacdo € algumaafail desenho das instituicdes existentes ou
a falta de mais instituicbes. Certamente, uma magulamentacédo tem sua eficacia, como no
exemplo dos mercados, que sem nenhum tipo de det&x®o» exdgena — tais como por
codigos como a CLT (Decreto-Lei 5.452/43) e a Lentituste (Lei 8.884/94),
operacionalizados por instituicdes politicas, eatioés e legais que se complementam em
redes — podem somente alcancar um nivel inferiggrdducdo de bem estar social. Mas de
nada vale regras de regulacdo bem desenhadas kewnas determinada constituicdo moral
e avaliacdo estratégica favoravel a adequacaoraste§ comum a textos ligados a teoria da
escolha publica e a teoria dos jogos exemplos dw® coulturas ou sociedades diferentes
produzem diferentes resultados quando seus indisiddo expostos as mesmas regras em

experimentos comportamentais.

Experimentos baseados na classe de jogos doulippatum gamesnos quais 0s
pesquisadores avaliam a predisposicdo das pessidasép igualitaria de valores monetérios
ou bens em uma interacdo de barganha de uma regedas, sdo exemplares e como a
combinacéo entre valores e calculo pode resultagramde variacdo comportamental (ROTH
et al 1991). Igualmente, pesquisas empiricas comparapastam a excepcionalidade de
altos niveis regionais de participacao politica coesultante do impacto de uma determinada
cultura sobre as escolhas dos individuos (ALMONEBRBA. 1963; INGLEHART. 1997).
Ha trabalhos que defendem que um padrédo cultumalisih ou egoista € causado pelo
condicionamento estrutural da sobreposicéo de phusticontextos (BERNAR, PAGE. 2007).
Nestes, a tendéncia das pessoas cooperarem etazerdumas nas outras, fundamental na
eficacia dos mercados, regimes politicos e leigarseformas de comportamento ainda
racionalmente orientados, porém condicionados iputalcdes cognitivas e informacionais
devido as caracteristicas proprias das redes soeiainstitucionais que os limitam. A
multidimensionalidade ira produzir complexidade; tanto mais dificil de teorizar e mais
proximo de situacdes cotidianas. Ja adiantando asrcdpitulos da dissertacao, tal proposta

sera apresentada com mais detalhes no capitulo 1.

Entre ambas as noc¢Oes, de estratégia e cultutapti®m outras nocdes necessarias a

compreenséo da eficacia na producéo de bens psiblco caso da idéia de “legitimidade”,



capital a uma discusséao feita sobre o pano de fdadcsociedades liberal-democréticas, as
quais a adequacdo a regras e incentivos tambémpdssar pelo crivo da aceitacdo publica,
sob pena de tornarem-se ineficazes. Inequivocamfates de conflitos que levam a néo-
cooperacao entre as partes conflitantes e a cagfestde regras que levariam a maior
producdo de bem-estar se obedecidas sédo aceisbleis nocdo de legitimidade, o mesmo
vale para a situacdo inversa na qual a resist@uezato a aceitacdo de regras e instituicoes
que irdo produzir menos bem-estar social paraméetados grupos. Dito isso, uma maneira
plausivel de se orientar entre todos os matizesadie-off entre legitimidade e eficiéncia é
perguntar-se sempre: “é eficaz para quem?”. Vggasm de como alcangar maior eficiéncia
em uma economia de mercado. ldealmente, todo apaglatério dos mercados tera como
objetivo maior limitar a sempre constante tentatpa@ parte de elites econémicas e politicas,
a imposicdo de praticas de acumulacdo em bendiitiateral, a despeito do resto da
populacdo. Porém, se aceitarmos maiores niveiseaésmo, devemos procurar entender
qualquer iniciativa de elevar o nivel de eficiéntado atencdo sobre como sera feita a
partilha dos ganhos de bem-estar social e a natales causas que levam a um juizo positivo
ou negativo por parte dos individuos, ou das efjtesos representam, na aceitacdo dos meios
pelos quais se fard este ganho de desempenhoa®uesima forma, quando é perceptivel a
manutencdo intencional de niveis baixos de efi@égeral do sistema com o objetivo de
maior bem estar para determinados grupos, comaswaa manutencdo de monopdlios. Para
bem incorporar a nocéo de legitimidade em nossaiskdio, necessaria se faz uma ponte com

a Teoria Democratica, 0 que sera feito em inUmer@sentos.

Do breve exposto, fica a sugestdo de que a qudstida relacbes possiveis entre
individuos e instituicfes e resultados que daiesurgrescem a medida que as variaveis, aqui
consideradas na producdo de bens publicos e doeqosste bem-estar social, sdo
flexibilizadas na tentativa de aproximacdo de comt® cada vez mais realistas. Este
enriguecimento por meio de variaveis e parameteg der, no entanto, bem dosado, a
maneira de um conta-gotas, pois o0 ganho de realiémmntrastado com ganho em
intratabilidade analitica, no limite ndo passivel skr classificavel ou reduzido a factiveis
unidades de analise, conceitos e constantes. O aneslmpara as teorias, pois o aumento de
especificidades empiricas e de parametros mina@rge@ade que as tornam robustas. Sim,
tentar-se-a a parciménia, com modéstia e sem aseao caminho facil de permanecer

encima do muro tedrico-metodoldgico.



As consideracbes até aqui apresentadas serdo ragedhs em quatro capitulos

seguidos por uma “conclusao”.

No primeiro capitulo, tentar-se-4 uma sintese deehos tedricos para o entendimento
da relacdo entre estratégia, cultura, e condictesatie ordem estrutural que se baseiam na
teoria dos jogos e a teoria da escolha publicaekHaypor meio de uma peculiar articulacéo
de autores, uma sugestdo de como podemos alcasgdtados de interesse socioldégico em
andlises de dilemas de acédo coletiva na produclere publicos nos quais a alternancia de
cooperacdo e desercdo é uma hipotese. Como har déstee neste momento, os MBAs
permitem construir modelos que simulam a interaliagentes com diversidade atributos e
comportamentos orientados por simples regras @o‘si@’ e “entdo”. Quanto a natureza ou
carater dos atributos e comportamentos que valteeagpesquisa socioldgica, econdmica e
politica, iremos nos valer das sugestdes de Fakiodéfley Reis e Elinor Ostrom. Reis com
seu entendimento calcado principalmente no seuettonde desenvolvimento politico e
Ostrom com sua revisdo da literatura devotada ablggna da acao coletiva, irdo fornecer
elementos de ordem moral, institucional e situadip@ara pensarmos, junto aos MBAs e 0s
SACs, uma chave para minimizar limitagbes técnieasconceituais das abordagens

tradicionais.

Feita a discussdo fundamental, pelo motivo de aptasa justificacdo da perspectiva
adotada nesta dissertacdo no entendimento de gsesafionicas do campo das ciéncias
sociais, seguiremos para o segundo capitulo omdefeita a apresentacdo pormenorizada de
nossos convidados metodoldgicos e conceituais: BAdVE os SACs. Pela abrangéncia de
usos que estes possuem em outras regides do aoehéxicientifico, como a biologia, a
fisica, a inteligéncia artificial, a demografiaydpanismo, as ciéncias cognitivas, € necessario
delimitar o que surge como especifico no crescdi@dgo com as ciéncias sociais e a
economia, lugar ao qual iremos nos situar. Alénesfoerado escrutinio conceitual, havera a
apresentacdo de MBAs canonicos ao campo das @émgmanas: o modelo de segregacao
espacial de Thomas Schelling; o modslgarscapenome pelo qual € conhecido o modelo
de sociedades artificiais desenvolvido por Robetele Joshua Epstein; o modéto Farol
de W. Brian Arthur que simula agentes dotados demalidade do tipo indutiva — novamente
outra proposta de abandono dos modelos constitdigl@gentes com ilimitada racionalidade

e informacéo.



No terceiro capitulo retornaremos a problematicxokida na definicAo dos
incentivos institucionais necessarios ao alcanceca@mportamentos orientados para a
producao de maior utilidade social por via da pgddude bens publicos. Pensando em termos
de MBAs, sera feita uma apropriacdo do modelo dedeido para o campo da economia
politica por Ken Kollman, John Miller e Scott Pa(#003) baseado na tese de Charles
Tiebout. Para este, bens publicos locais podemefi@ientemente produzidos se agentes
podem livremente escolher entre jurisdicdes alteras que tentam atrair cidadaos por meio
de incentivos. Esse MBA fornece uma estrutura manpara avaliar qual tipo de instituicdo
decisoria seria melhor na alocagéo de individuos peferéncias diversas. No entanto, para
tornar-se uma ferramenta com aplicacdo a um niaed realista, a discusséo sobre eficiéncia
institucional deve tomar em conta que a constituigd instituicdes publicas e reguladoras
sempre tera como pano de fundo uma sociedade raapedd divisdo social do trabalho,
maximizacdo de interesses privados, diferentesgcdesade propriedades e rendas, etc. A
discussdo se desdobrard na direcdo de cuidadosem $emados para a construcdo de
modelos com utilidade para o desenho de institsiciieda que partamos de suposi¢cdes mais
simples sobre os obstaculos ao pleno funcionandmdanercados e instituicdes na producéo

bens publicos.

No ultimo capitulo, chegaremos o mais perto do pgaderiamos chamar de um
“estudo de caso”. A discussdo em torno de MBA pexperimentagcdo de desenhos
institucionais, com incentivos que levam as pessoaxercitarem suas preferéncias no
sentido da producéo de maior utilidade social,gresno capitulo anterior, sera estendida na
direcdo de um caso mais especifico, o do federalisrorte-americano. A discussao
desenvolvida por Jenna Bednar (2007) sera sobrapel pde determinadas instituicbes
presentes no federalismo norte-americano, conhecadono safeguards como efetivos
condicionantes de um arranjo federalista que stermpie ser “robusto”, isto é, capaz de
responder satisfatoriamente aos perigos reais aoioftamento do arranjo federalista
advindos do comportamento oportunista, ao quahtesdederados estédo predispostos. Ainda
que o acordo de cooperagdo mutua entre os entesadled, em seu objetivo de equalizar a
autonomia individual e a submissdo a um governdraleresteja na raiz da fundamentacao
dos pactos federativos e orienta seu desenhouicistiial, para a autora, 0 oportunismo
sempre existira e um federalismo para ser robugteciga conté-lo por via da
complementariedade, ou uma rede de complementdasgdantre instituicoes presentes no
sistema politico norte-americano. Como feito natcép 3, ndo se deixara de apontar limites
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e perspectivas tedricas adicionais. Especificaméateerd uma série de ponderacdes sobre o
constantdradeoffentre eficiéncia e participagao, e sobre a nogdlegitimidade, conexa ao

segundo termo.



1 BENS PUBLICOS, RACIONALIDADE E DIVERSIDADE

O debate em torno da provisao de bens publicosipdsas grandes vertentes tedrico-
analiticas inauguradas por dois trabalhos que simdem em seus impactos e centralidade
para as ciéncias sociais e a economia. Ainda que a@ca de vinte anos de diferenca,
contemplam dimensdes complementares. Cronologidaméreory of Games and Economic
Behavior(1944) de John Von Neuman e Oskar Morgenstérheelogic of collective action:
public goods and the theory of groufi®65) de Mancur Olson Jr. oferecem um conjunto de
refutacdbes a um conjunto de teorias genericamemdenadas de Tradicional Teoria dos
Grupos, as quais sao baseadas na proposicao segaudd se os membros de algum grupo
possuem interesses ou objetivos comuns, e se toslosiembros alcangcassem ganhos
superiores caso esses objetivos sejam realizadgege-se logicamente que os individuos
agirdo, se eles forem racionais e auto-interessaosentido de tais interesses ou objetivos.
A idéia aqui é que a racionalidade do grupo venesadf racionalidade dos individuos. O
comportamento racional por parte do individuo hesidmeramente em aceitar o que é
racional para o grupo como um todo. E Karl Marxaisriamoso expoente dessa visdo. Marx
pensou que coalizbes em potencial como o capitatrabalho poderiam ser tratadas como
players monoliticos. Essa maneira de modelar subestimatm de que a coesdo de uma
coalisdo depende da extensdo sobre a qual estazas aspiragcdes de membros individuais.
De acordo com Ken Binmore (2007), é preciso peaguatque mantem a coalizdo junta,
assim como o porqué de uma coalizacdo se congtiaig do que outra. Como este autor
pontua: “Who you know usually counts for more themat you know, even in societies that
pride themselves on their egalitarian social catgia(ldem: 534). Passemos a apresentagéo

sucinta das idéias de Von Neumann e Morgensteen@sbn.

Na obra essencial para o desenvolvimento da chateada dos jogos, Von Neumann
e Morgenstern fazem a primeira distingdo entre gogooperativos e nao-cooperativos.
Basicamente, jogos cooperativos sdo 0s nos qugisgadores estabelecem acordos sobre
quais estratégias serdo usadas antes do jogo aorfdEc#gos nao-cooperativos Sa0 jogos
nos quais os jogadores escolhem, independente assodtros, suas estratégias para
maximizar seu préprios ganhgsagoffy (BINMORE. 2007). A posterior invencédo por Alan

W. Tucker do chamado Dilema do Prisionéigsn 1950 (em uma de suas aulas quando

? “The most famous game of all is the Prisoner's Ditemits story typically goes something like thddualing.
Two suspects A, B are arrested by the police. Tdliego have insufficient evidence for a convictiamd having
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professor visitante da Universidade de Stanford pan publico formado por psicélogos) se
transformaria no jogo da classe dos ndo-cooperstjue mais cabalmente exemplificaria os
resultados de se aceitar a nocao de jogador oueaggmional. Ainda que atualmente se fale
mais dos resultados tedricos do dilema por contsedevalor didatico — como sera discutido
em outros momentos desta dissertagdo. O Dilemaridmrieiro representa um desafio ao
outro legado do trabalho de Von Neumann e Morgemsies jogos cooperativos. Estes
permitiriam aos jogadores negociarem até alcancaremalhor resultado possivel para todos
os jogadores, mesmo que n&o um resultado do tigidP&ficiente ou Otint sendo que este
ocorre quando néo é possivel melhorar o bem-estandjogador sem que se diminua o bem-
estar de qualquer outro. Porém, se os jogadoremfestritamente racionais o resultado em
um dilema do Prisioneiro sera sempre o de m@agoff pois € a estratégia estritamente
dominante, isto €, a que melhor a ser tomada ¢ottas as diferentes combinacdes de
estratégias disponiveis aos jogadores. Além doauajma situacdo de incerteza substantiva
e procedimental, ndo ha como saber se outros iparites irdo honrar seus
comprometimentos prévios, mesmo em uma situacaopguaita cooperacdo e maiores
ganhos mutuos. Esse resultado de equilibrio smhedtbu inferior, que em termos da Teoria
dos Jogos é dito ser ubquilibrio de Nashisto é, a melhor estratégia a ser tomada em
resposta a estratégia do outro jogador, s6 podalteeado por expedientes que sdo externos

ou exdgenos aos jogadores.

E objeto de discussio o realismo do dilema dogmésio para além de sua utilidade

heuristica de prospeccédo tedrica sobre temas bgadaocdo de racionalidade e interacao

separated both prisoners, visit each of them afet tie same deal: if one testifies for the proteauagainst
the other and the other remains silent, the séenbmplice receives the full 10-year sentence hadetrayer
goes free. If both stay silent, the police can ailye both prisoners 6 months for a minor charfjboth betray
each other, they receive a 2-year sentence ea¢fdAL. 2009:42)

3 “We can solve the unfairness problem by definirspltion concept that does not take into accdumiigents’
absolute utility values. A strategyis said to be Pareto optimal if there is no osteategys’ such that at least
one agent is better off isf and no agent is worse off M than ins. There can be more than one Pareto optimal
solutions for a given problem. The set of all Pausttategies for a given problem is formally dedirie be the
set

{s]~35ss (35 > W) n3iemity () > (1) )}

where + represents the set of all agents exéefareto solutions are highly desirable from a alowielfare
perspective as they ensure that no one agent caplam that it could get more utility without hurj someone
else in the process. In Economics the Pareto soluif often referred to as Pareto efficient or, @imthe
efficient solution. Unfortunately, Pareto solutiomgght also be unstable in that efficient one ptayéght have
an incentive to play a different action becauseédis higher utility, which means others get lowglity. In a
dynamic multiagent system stability can be veryantgnt as designers often want the system to cgever.)
The problem of lack of stability was solved by JéhriNash.” (VIDAL. 2009:41)
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estratégica. Certamente que no chamado mundo &eahd como prescindir de instituicbes
publicas tais como o sistema legal e criminal garanutencdo, ainda que imperfeita, de
acordos. Na verdade, ha imensa discussado sobrep@ fde instituicbes em alterar as
estruturas de um jogo do tipo nado-cooperativo emdamipo cooperativo por meio de
incentivos e coercdes a comportamentos individ@isiesmo pode se dizer das penalidades
impostas em ambito moral ao comportamento congidera@lesviante quanto a
comprometimentos tacitos inerentes a determinadtesgas de regras ou normas de um dado
sistema social. Notdério na sociologia classica érabalho de Emile Durkheim em
diagnosticar a existéncia de todo um sistema de;aw social de comportamentos que possui
como conceito fundamental a nocédo de “fato soetataracterizado por ser independente e
externo aos individuos e com poder coercitivo paasavel por impelir as pessoas a agirem

de acordo com a manutencdo de comportamentos ciilimodws coletivamente.

A critica de Olson incide sobre o argumento geeatjde, independente dos tipos de
principios norteadores e tamanhos, 0s grupos temderaturalmente a agir para a realizacao
de algum bem comum que beneficiard, por definit@adys os membros do grupo. Assim, se
isto € uma caracteristica fundamental de todosroegog ou organizacbes com objetivos
econdmicos, entdo pareceria improvavel que graodgmizacbes fossem muito diferentes
das menores, e indistintamente poderia ser prodysod um pequeno ou grande, mesmo que
intuitivamente afirmemos que pequenos grupos sejeis aptos a produzir bens publicos
para si mesmos. Segundo o argumento de Olson, ambanembros de um grupo possuam
interesse comum em obter beneficio coletivo, elés ®m em comum o interesse de
compartilharem o custo de provisdo de um bem eolefpois sendo racionais, cada um
preferiria que os outros pagassem por todo o cpstgue invariavelmente ainda teriam parte
no bem participando ou ndo de sua producéo. Paudoo, 0 entendimento das condi¢gbes por
tras da coordenacdo necesséaria a acao coletivdiesnde producdo de bens publicos nao
pode ser alcancado de forma satisfatoria sem deskos custos e beneficios associados aos
alternativos cursos de acado abertos aos individoopequenos e grandes grupos. (OLSON.
1971)

Em sintese, o argumento se desdobra por meio slearées para o que chama de
Dilema da Acdo Coletiva: custo da contribuicdo eefieios da contribuicdo, os “grupos

latentes” e a existéncia dérée-rider”.
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Como a consequéncia positiva que cada contribuigdtvidual exerce sobre a
producdo do bem coletivo diminui com o aumentogtapos, € racional que o ator individual
NAo queira arcar com esses custos, justamenteporetevante a contribuicdo individual e ja
estar assegurado o consumo do bem publico, maxiduzassim a sua utilidade. Isso se torna
desastroso do ponto de vista agregado. Grupos cugmbros se deparam com essa
percepcdo em relacdo a contribuicdo individual m@smos para a producdo do beneficio
coletivo séo classificados como "latentes”. Se figae dos ganhos do grupo sem pagar os
custos, isto €, sem contribuir para 0 bem coletoriginara 0 comportamentfsee-rider
(carona). Para Olson, o dilema da agédo coletivainéldmentalmente um problema dos
grandes grupos. Nessedree-riderndo é facilmente identificado, e sua ndo contréwigéo
impede que o bem coletivo seja produzido. Em gryggmgienos, a ndo contribuicdo de um
dos membros € facilmente percebida por todos agrawmtes do grupo, o que reduz as
possibilidades de que isto aconteca. Como conse@éao menos que o0 numero de
individuos seja um tanto pequeno, e que haja coeng@lgum outro dispositivo para fazer os
individuos agirem em interesse comum, individuosiorsis nao agirdo para alcancar
objetivos comuns ou de grupo. Conclui o autor, spreente aqueles grupos com capacidade
de impor medidas coercitivas ou oferecer incentigetetivos tém possibilidade de se
organizar para objetivos coletivos. Esses inceatseletivos podem ser do tipo positivo e
negativo. Os primeiros sdo entendidos como reti®s pessoais simbdlicas e materiais, por
exemplo: fornecimento de retribuicbes materiaigviddais aos associados de um sindicato,
tais como jornais, espacos de lazer e servicossist@ncia juridica e médica. Os segundos
sdo entendidos como formas de coercdo. No exenplsirdlicato, a obrigatoriedade das
contribui¢gdes sindicais, sob a pena de exclusassdalos bens oferecidos e mesmo expulsao

no caso da recusa de contribuicéo.

A classe de jogos nao-cooperativos, dos quais enfaildo Prisioneiro se tornou o
mais representativo, e o dilema da acéo coletivgalam desafios ao debate tedrico sobre a
producdo dos bens publicos, no qual o voluntarisaftouista dos classicos perde
definitivamente espaco para o comportamdnée-rider como resultado do postulado da
racionalidade operando no contexto das sociedaddsmmas e de massa. Desenvolvimentos
posteriores na teoria dos jogos e extenso tralaimirico revelaram limites nas colocacdes
de Olson e da canodnica formulacéo da teoria dassjgge os trabalhos de Von Neumann e
Morgenstern deram origem. Novamente, utilizemospddavras de Binmore (2007:9), agora
sobre o Dilema do Prisioneiro: “No paradox of ra#itity exists. Rational players don’t
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cooperate in the Prisoners’ Dilemma because thdittons necessary for rational cooperation
are absent in this game”.

Hoje ambas as perspectivas, a do dilema da ac&siveole dos jogos né&o-
cooperativos, ndo sao as mais adequadas a repgiente ampla série de arranjos sociais

existentes que favorecem grandemente a cooperac&ssaria a producao eficiente de bens
publicos:

Actually, the public goods problem is not quitehapeless as the simple
version of the theory makes it sound. Various $ai@ngements have evolved to
encourage the provision of public goods. The nafiprthird sector” of the
economy devotes considerable effort to the pravisibpublic goods financed by
voluntary contributions that are motivated by apisda people's “civic conscience”
(or to their desire for the honors and respect thtla community spontaneously
accords to “public benefactors”). Voluntary conttibons may also be gathered
from those people most intensely and deeply cordeabout the particular social
need being addressed or from those who can be “stlainto it by informal social
pressures that withdraw status and respect fronplgeilentified and stigmatized as
free riders.(JOHNSON. 1994-2005)

No intuito de seguir por caminhos mais adequadasnéendimento do tema dos bens
publicos, escolhemos caminhar por trés vias quegagam trés conjuntos de fatores
empiricamente observaveis e suposicoes teodricasisam explicar fendbmenos estilizados ao
campo das ciéncias sociais e a economia. Acredi#tanue as trés vias juntas, se bem
articuladas, podem fornecer modelos tedricos ardparam pesquisa empirica e simulagcéo
de cenérios que de alguma forma sejam capazesrag gnddgenos (isto €, que ndo sejam
simplesmente imputados aos modelos, mas que segam resultado das interacfes entre
agentes), elementos tais como valores e normasdedgsz de comportamento e de
estratificacdo social. Em um momento posterior,eesge que podemos utilizar esses

modelos como ferramentas de amparo ao desenho @misr@os institucionais. As trés vias
sao:

I. Integrar da dimensao dos valores e das normasisoejaem um conceito
apenas, a dimensdo da solidariedade e a acdofuedtala, tanto como facilitadora quanto

empecilho a constituicdo de um marco solidario éemtas de acdo coletiva (REIS. 2000b).
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il Integrar variaveis estruturais que podem facildéacooperacdo entre agentes
racionais. Por exemplo, interacdo face a faceipoode bem a ser produzido, em situacdes

que se configuram como um dilema de acéo cole®&TROM. 2007).

iii. Simular interacdo entre agentes portadores de sredea comportamento
racional ndo-representativos, isto €, agentes d¢eensidade de atributos (diferentes recursos,
aprendizados, memorias, racionalidade limitaddarmacdo assimétrica (RUIZ. 2003)), com
0 objetivo de verificar a capacidade destes ageetesalcancarem estados absorventes
(estados de maior duracdo e ndo-estaticos) ouilmipsl (estados estaticos ou imutaveis)

preditos pela candnica teoria dos jogos.

As duas primeiras vias nos fornecem elementos denorestrutural e moral para
construirmos modelos mais aptos a compreensdo desare de fenbmenos sociais onde a
cooperacao é inerentemente necessaria. A teraasréomece instrumentos metodologicos e
conceitos que nos permitem simular a emergénciaestéveis padrbes agregados de
cooperacdo a partir de interacdes entre agentestados por racionalidade indutiva,
imperativos morais e regras institucionais. No mioiapara que esta via seja util ao campo
das ciéncias sociais € necessario que ela sejaz apdazer emergir padrdes que se
assemelham a fenémenos estilizados identificadedipgratura socioldégica ou minimamente

interpretaveis como sociologicos.

O capitulo possuird dois momentos, seguindo a &bivigcima: o primeiro com
apresentacdo das duas vias; e o0 segundo, dedicaeiceira. Assim, introduziremos a
discussdo sobre o ganho explicativo obtido ao usadelos que agregam elementos
estruturais aos contextos de interagdo e agentéadpces de normas e valores. Depois,
apresentaremos o recurso de se usar a técnicendcio por modelos baseados em agentes
(MBAs) como forma de controlar o conjunto de vagi&vapresentado no primeiro momento
com o proposito de simular a emergéncia de padi@aemportamento interpretaveis como

socioldgicos.

1.1 Uma proposta de como se integrar duas premissaacionalidade e contexto

Os atributos estruturais das situagbes nas quasrent as interacdes humanas

(OSTROM. 2007), que podem favorecer tanto o corapwehto orientado por valores
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solidarios ou civicos quanto a defesa desembaragadainica do interesse proprio
(CASTRO. REIS, 2003), devem integrar abordagens spiezalem da nocdo de agente
racional para que estas se tornem mais Uteis paperssar fendbmenos como instituicdes
politicas, agregacdo de preferéncias e problemagde coletiva. Em sintese, comum entre
0S autores gue seguem essa agenda é tentar equddizan lado, i) a premissa que afirma
gue 0s agentes sociais estdo imersos em complexdslitos e de papeis sociais que
conformam a capacidade perceptiva e cognitiva dogehs e seus interesses e, do outro lado,
i) a premissa segundo a qual o primado esta essifiar a acdo humana como guiada
racionalmente e estrategicamente com vistas a gcaobjetivos, o0 que introduz
consideracdes de custos e beneficios, pois osstcde tempo, energia e conhecimento sao
sempre escassos (ALEXANDER. 1988). Esta segunduaigsa € de acordo com o chamado
postulado da racionalidade. Este sustenta “quevidade humana € orientada pelo objetivo e
é instrumental e que os atores individuais e instihais tentam promover ao maximo a
realizacdo de seus objetivos” (TSEBELIS. 1998: 21).

Utilizaremos os modelos tedricos de dois autores gperam esta sintese: Fabio
Wanderley Reis e Elinor Ostrom. Acreditamos quesstodelos se completam e oferecem
uma juncdo satisfatoria entre a nocdo de racicmddidos valores e normas sociais e as
variaveis estruturais para pensarmos modelos quedsyem 0s constrangimentos de ordem

material e cognitiva e simbdlica que cerceiam\dddtde ou comportamento humano.

Antes de prosseguirmos, faz-se oportuno algumasigragdes sobre os ganhos
analiticos para as ciéncias sociais da manutenf@uguéntemente considerada uma
“insisténcia” por criticos) do postulado da raciamtede. A primeira justificacdo, que €
fornecida por Reis (2000b), afirma que a despestsat empiricamente problematico manter
0 postulado da racionalidade, também problemagcia :bandona-lo ou minimizar o papel
do calculo e da acao estratégica. Segundo elesésgorecusar

O aspecto estratégico sempre contido nas relacdebelsicidas entre os
membros de qualquer coletividade, seja consolidadaem formacédo, seja em
escala microssocioldgica ou macrossociolégica, catacorréncia uns dos outros.
Dito de outro modo, supor a presenca do elementmtégico significa supor
agentes cujos interesses ou objetivos contamgistie agentes que sdo pelo menos
potencialmente autbnomos. Dai que a propria ddimiglo problema analitico

fundamental da politica ndo possa sendo remetednfeente a concepgdo de um
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estado ou condicdo em que individuos, como unidacktutiveis do processo de
interacdo social e politica, se tornam o ponto @deréncia necessariqREIS.
2000: p. 123)

Nossa segunda justificacdo afirma que ha validadecanclusdes que apontam como
irrealistas os programas que se utilizam da nog@aanceito de racionalidade, como a
abordagem ou teoria da escolha racional e, segutigdicacao feita por Brian Barry (1996),
suas duas grandes vertentes, a teoria dos jogtsoeiada escolha publica, somente quando
estas realizam inferéncias a partir de premissas $pi ligam a uma concepcédo de
racionalidade autbnoma em relacdo a contextos. rBlop@gentes que exercem suas
racionalidades livres de variaveis estruturaispbguena probabilidade de se alcancar um
resultado melhor do que o deficiente equilibrioN@sh em situacdes que se assemelham ao
Dilema do Prisioneiro, em patente descompasso cogueo é empiricamente observado.
Somente a inclusdo de variaveis estruturais podstitwir uma situacdo na qual, de agentes
racionais, a cooperacdo pode emergir (OSTROM. 2087xonclusdo € que, sem tal
complexificacdo da situacdo interativa, ndo podesugerar a critica de que a abordagens
que se utilizam da nocao de racionalidade ndo paslntapazes de produzir um modelo
explicativo das diversas formas de acdo coletiva yam tanto a negativos quanto a

positivos resultados do ponto de vista dos benkges(ldem).

1.1.1 O modelo de Reis

Iniciemos por Fabio Wanderley Reis. A expressdo plar cunhada, “célculo
contextualizado de interesses”, é limpida quandoirsiencao de sintetizar ambas as premissas
citadas acima. A dimensao do comportamento oriendadacordo com imperativos morais e
a dimensao estratégica das interacdes interessadaspresentadas por ele segundo a diade
“solidariedade e interesse”. Esta também possubitapte papel em seu trabalho, como

veremos na breve apresentacao de seu texto funtidmen

Iremos brevemente sintetizar, nos préximos paragyaf argumento de Reis presente

no texto “Solidariedade, Interesses e DesenvolvimBolitico” (REIS. 2000b).
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No modelo de Reis, “interesse” é simplesmente finobjetivo préprio, quer se trate
de atores individuais ou coletivos. Em contrapasicdsolidariedade” refere-se ao
compartilhamento de objetivos ou interesses. Etpde estabelecer uma relacdo entre as
duas categorias que é paradoxal segundo a opasica@mlmente entre elas: a condicdo na
qual se maximiza o puro confronto de interesseg@gamente aquela em que se vé também
maximizado o ambito da solidariedade. Esse aspntadoxal da relagdo é constitutivo do
modelo de “mercado politico” proposto por Reis:aggponde 0s agentes politicos, como
agentes em um mercado, Sdo avessos a consideesi@@shas a propria l6gica do mercado
em que atuam e transacionam, e estdo sempre praniosa barganha que lhes permita

maximizar a realizacdo de seus objetivos politicos.

Ele [o modelo]supde que, na coletividade cuja dindmica poliseatrata

de representar, tenha sido resolvido o problemastitutional, isto é, que haja a
adesdo generalizada as regras do jogo e a vigémfitiva delas. O pleno
funcionamento do “mercado politico”, como Max Welmostrou ocorrer com o
mercado econdmico convencional, implica a existérit® comunidade entre os
atores envolvidos, expressa no sentimento de ¢eineth um todo e na competi¢éo
de todos contra todos, sem exclusdes a priori athailogica do jogo de interesses.
(Idem: 140)

O processo de instauracdo e permanente expansdtnelwado politico” sera
chamado por Reis de “desenvolvimento politico”. fi@icesso supde ou envolve a crescente
expansdo e fortalecimento da solidariedade de Ibas#orial como condicdo para a
eliminacdo de barreiras ao livre jogo de interessesvadas de outros focos de solidariedade
e antagonismo, como bem exemplificam contextodidagens politicas de ordem ideolégica
e conflitos armados entre regidées de um mesmo pabminacdo dos obstaculos a vigéncia
da solidariedade territorial é vista como desafgeaenfrentado ao longo de um processo no
qual o “mercado politico” se ampliard sucessivamersendo possivel, em principio,
determinar o quanto uma dada coletividade teragadinno processo pela medida em que

tenha tido éxito em eliminar tais obstaculos.

O processo de eliminacédo de barreiras e a conseqaemliacdo da solidariedade

territorial tém, naturalmente, importantes impli@ag de ordem institucional, pois tal
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processo ndo é algo que se desenvolve no mero gdasabjetividade dos atores envolvidos.
O compartilhamento de interesses ou objetivos alesotlidariedade implica se da
concomitantemente com a emergéncia de formas déagg® capazes de prover um principio
ou critério de igualdade que o torne possivel aatgartiihamento. A solidariedade territorial
ndo € possivel sendo em nivel tosco enquanto naam presentes agéncias capazes de
prover o foco em torno do qual se defina pelo memogladania que Reis sugere ser a
existéncia deima normacomum a todos e a existéncia de agéncias capazadata-las em
pratica. Assim, a instauracdo da solidariedadé&deal necessariamente envolve 0 processo

deinstitucionalizacéo politica

Dois problemas estdo envolvidos no processo deucisinalizacao politica, e devem
ser resolvidos para tanto. O primeiro refere-sdetivelade da presenca da aparelhagem
governamental, a instauracdo de um aparato queossa ronstituir em foco efetivo de
decisbes relevantes para toda a coletividade. & detresponde anstitucionalizacdo do
poder. Esse problema tem a ver com problemas ligadosegracao territorial, relativos ao
grau de desenvolvimento da estrutura de comunicacadntensificacdo das transagfes de
natureza econémica no interior de uma coletividddda. Também se faz necessaria a
presenca, junto a generalidade dos membros poiemaacoletividade, dos instrumentos
organizacionais e os simbolos de toda ordem eno tdos quais se configura o projeto
coletivo ou nos quais se funda a pretensédo dendiet@ia aparelhagem governamental de vir
a constituir-se em fonte de decisdes que se togfetivas em todo o ambito de determinado
territério. O segundo problema que a idéia detungtnalizacdo politica encerra, tem a ver
com o tema da legitimidade ou com o grau em quegaoa#o recém-mencionado € objeto de
aceitacdo mais ou menos consensual pela populagapercebido como estando em
correspondéncia com regras estabelecidas pararoi@sedo poder. A isto corresponde a
institucionalizacdo da autoridadeD segundo tipo de barreira refere-se a existéaca
vigéncia de focos particulares de solidariedade aguepitam com a propria organizacao de
base territorial. A resolucdo dessa barreira écenla em termos da superagéo dos obstaculos

a “participacdo” ou “igualdade”.

Apods discorrer sobre os dois tipos gerais de didensonstitutivas da solidariedade
territorial, a saber, a constituicdo do poder emstituicdo da autoridade, Reis ira sugerir um

tipologia de acordo com a distincédo de trés graed&gdios no processo de desenvolvimento
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politico. Os trés grandes estadios sao os da igmliiré-ideoldgica”, “politica ideoldgica” e
“politica pds-ideoldgica”.

Na fase da “politica pré-ideolégica” assumem rateisd os problemas relacionados
com a institucionalizacdo do poder, momento aindagnal o “mercado politico” existe
precariamente baseado em relacdes de tipo clisinteli Na fase posterior, o da “politica
ideoldgica”, ha uma estrutura na qual se presemwantadas desigualdades, e o processo de
mobilizagdo social e integracao territorial é levadum ponto avangado do qual deriva a
preponderancia que passam a assumir lacos de zeatuné/ersal, relativos, sobretudo, as
posicdes de classe na determinacao dos focosidargadade relevantes no processo politico,
diferente da prevaléncia de lacos pessoais e plarigtas da fase anterior. Nesta fase
inaugura-se a politica dos partidos ideoldgicos, tgm implicacdes relativamente complexas
para as concepg¢des do “mercado politico”, repraseot por um lado, a expansao dele com
relacdo ao estadio anterior, e o limita, por oladp, de maneira importante. Finalmente, a
“politica pds-ideologica” corresponde a vigéncia glee designamos antes pela expressao
“solidariedade territorial plena”, envolvendo o qmento cabal do processo de
mobilizacdo territorial e a auséncia de focos mdsrde solidariedade capazes de competir
com a propria sociedade pela lealdade dos atooes,acigualdade e a “intercambialidade”

destas elevadas ao grau maximo (REIS. 2000b).
Brevemente, 0 modelo de Fabio Wanderley Reis pedeesumido da seguinte forma:

Segundo Mancur L. Olson Jr. (1971), agentes raspnam grupos latentes,
produzirdo unicamente bens privados na ausénciaantivos seletivos a coordenacao
necessdaria a producado de bens publicos. Quant@rderacdo necessaria a solidariedade

territorial plena, ela é efetivamente alcancadgusdo Reis:

[...] na realizacdo da ‘funcéo politica’ em qualquer isgiade dada, isto &,
envolve a questdo de equacionar os problemas quiradeda ‘contigliidade’ ou da
ocupagdo em comum de determinado territorio, caldoase em termos de se
assegurar adequada ‘cooperacdo social-territoriad de tornar-se viavel a
coexisténcia nao-beligerante ou violenta de inteees diversos e de nucleos
solidarios particulares, por meio da instauracdo alguma forma de solidariedade
mais ampla, de base territori@REIS. 2000b: 130).
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Reis integra a dimensdo normativa aos modeloguttéic choicepara compreender

como a coordenacao necessaria a acao coletiveguasda:

O caso em que o individuo age em fungédo de umaanorterior que lhe
prescreve o interesse coletivo corresponde, emitefagia weberiana, a acéo
comunal, fundada em sentimentos de solidariedade. iEBroducdo da idéia de
solidariedade e da acéo nela fundada € que altaréeamos do problema discutido
por Olson, permitindo situar fenbmenos que a escpierspectiva de interesses

individuais tende a obscurec@idem: 128-9).

1.1.2 O modelo de Ostrom

Para Elinor Ostrom, a teoria da acdo coletiva érakema ciéncia politica, pois
problemas de acdo coletiva permeiam o estudo décpotomparada em todos os niveis,
desde a coordenacao entre vizinhos de um bairegimes internacionais (OSTROM. 2007:
186-87). Em todos os casos de estudo, o problemacéa coletiva permanece: como
participantes orientados por interesses particsilaé® recairiam em um equilibrio inferior?
Para a autora, 0 sucesso de um modelo segundospepieva da abordagem da escolha
racional € largamente dependente de seu poder delan@estruturade uma situacédo que
envolve os agentes. Deve-se procurar juntar aoslo®dormais da teoria dos jogos as
variaveis estruturais ja identificadas pela pesgeispirica, assim como a maneira pela qual

elas interagem entre si (Idem).

Para Ostrom (Idem), dilemas sociais ocorrem sempeeos individuos em situacdes
interdependentes optam por agir pela maximizacabedéicios materiais para si em curto-
prazo, e assim produzem resultados inferiores gquaothparados a alternativas de agéo
igualmente viaveis. A razéo para tais situacoesnsatilemas é que mesmo existindo pelo
menos um resultado de maiores retornos para tadparticipantes, acdes para as quais nao é
predito o alcance desse resultado melhor sdo t@enddaque o resultado inferior € um
equilibrio, ninguém é motivado a alterar seu p@promportamento, dado que todos
predizem o comportamento de todos os outros. D8esoaiais podem ser entendidos como
um jogo onde o equilibrio de Nash para uma Uniteragéo entre os participantes produz

menos do que o resultado socialmente 6timo. Umtaekumelhor poderia ser alcancado se
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0s participantes cooperassem na escolha de acfiaes da que as prescritas pelo conceito de
equilibrio de Nash.

Brevemente, o modelo de Elinor Ostrom pode sem&iuda seguinte forma:

Segundo Mancur L. Olson Jr., agentes racionais,gempos latentes, produzirdo
somente bens privados na auséncia de incentivesivesl a coordenacdo necesséria a

producao de bens publicos. Entretanto, empiricagnesmstata-se a producao de bem publico.

Ostrom (1998) propbde elementos para uma segundacdgerde modelos de

racionalidade que possuam as nocdes de recipresidgulitacdo e confianca como nucleo:

. Reciprocidade: E uma norma basica em todas asdsolgis. Todas as normas
de reciprocidade compartilham ingredientes comumdividuos tendem a reagir a acoes
positivas com respostas positivas e a acdes nagatom respostas negativas.

. Reputacdo: Adquire-se reputacdo ao manter promessascutar agcdes com
custos em curto prazo, mas com redes de beneéicidsngo prazo.

. Confianca: E a expectativa de uma pessoa sobredas dos outros que afeta
sua primeira escolha, quando uma acédo deve sed#omnates que a acdo do outro seja
conhecida. Individuos racionais portadores de mépéo limitada entram em situagcdes com
uma inicial probabilidade baseada em sua propparm@ncia passada.

Os niveis de cooperacéo e a rede de beneficiodegndentes das ligagbes entre a
confianca que os individuos tém sobre outros, wastimento que fazem em uma reputacgéao,
e a probabilidade de que os participantes vaartiths normas de reciprocidade (Figura 1).
Quando muitos individuos usam a reciprocidade nhdngentivo para adquirir a reputagédo de
manter promessas e executar acdes com custos wrprazo. Assim, individuos confiaveis
que confiam em outros com uma reputacdo de serafiaeeis (e tentam evitar aqueles que
tém a reputacdo de ser pouco confiaveis) podenms@ver em trocas sociais mutuamente
produtivas, desde que eles possam limitar suasagites aqueles com reputacdo de manter
promessas. Por outro lado, a falta de confiancgrecidade e reputacdo gera uma cascata de

efeitos negativos sobre cooperacao.
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Figura 1 — O n(cleo das relag6es (Fonte: OSTROIMIS1SB)

Este ndcleo de relacbes € afetado por variaveisitestis bem como pelas
experiéncias passadas dos participantes (Figur®@jom cita um conjunto de variaveis
estruturais que sdo mencionadas com maior frequéeda literatura do tema, € ndo um
exaustivo conjunto de todas variaveis que afetaagé coletiva. S&o elas: tamanho dos
grupos; comunicacao face a face; custos de entrarcerdo (tempo, dinheiro, esforco, etc.);
simetria dos interesses e recursos; informacaoesafes passadas; compartilhamento de
normas; horizonte de tempo de interesse no bemepgduncdo de producdo do bem-
publico. Ao tentar teorizar sobre a relacdo ensse® dois niveis de analise, a saber, 0 que
versa sobre o papel das escolhas individuais esocdostrangimentos estruturais sobre os
comportamentos individuais, a autora espera superatebate persistente e futil:

[...] behavior in social dilemmas is affected by matyuctural
variables, including size of group, heterogeneiff participants, their
dependence on the benefits received, theirodisc rates, the type and
predictability of transformation processes itwaal, the nesting of organizational
levels, monitoring techniques, and the infoioratavailable to participants. In
theories that predict either zero or 100% co@ien in one-shot or finitely
repeated dilemmas, structural variables do afbéct levels of cooperation at
all. A coherent explanation of the relatiorslimong structural variables and
the likelihood of individuals solving socidilemmas depends on developing a
behavioral theory of rational choice. This wilhllow scholars who stress
structural explanations of human behavior andose who stress individual
choice to find common ground, rather than camtinthe futile debate over
whether structural variables or individual atttites are the most important.
(Idem. 1998: 2-3)
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Para que um cenario tedrico seja util em predizeprababilidade com que os
participantes de um dilema social podem super&@®je-se investigar como variaveis
exégenas combinam-se e afetam variaveis endéger@sno estas influenciam as relacfes
entre confianca, reputacdo e reciprocidade (Fig@)raTal modelo é bastante sensivel a
mudancas nestas variaveis, isto significa que uesgigna alteracdo em alguma delas pode
levar a uma cascata de mudacas em todas as oldras-se dificil fazer suposi¢cées sobre
implicacdo de mudancgas de muitas variaveis ao mésmpo sobre os niveis de cooperacao
do modelo. Apesar da dificuldade de compreendermodelo onde vérias variaveis sao
alteradas simultaneamente, € possivel, no entpnboluzir progressivamente coerentes e
cumulativos cenarios tedricos que comecam com rosdese relativamente simples. Deve-
se, entdo, iniciar pela exploracdo sistematica wd agontece quando uma unica variavel é

alterada sobre os resultados de cooperacao.

Information
about Past
Actions

Small +
Group +
+

REPUTATION
* /

TRUST LEVELS OF s~ NET
COOPERATION BENEFITS
Face-to-face
Communication / [f+
- + Time Production
+ Horizon Function

Cost of Arriving - Development
at Agreement = of Shared Norms

Symmetrical
Interests and
Resources

Figura 2 — Um simples cenario: o niicleo das reledeariaveis estruturdigronte: ldem:15)

*No frameworkda figura 2, as setas brancas indicam as varigueisno modelo foram consideradas como
variaveis independentes. Ostrom as consideram a@maveis exogenas ao modelo. As variaveis consseta
pretas, por sua vez, sofrem influéncia e sdo ceraiths como variaveis endogenas. E ambos os gdgpos
variaveis influenciam o conjunto central de rela;@as sinais de ‘+' e -’ indicam como a variac@sitiva ou o
aumento de uma variavel impacta na outra. Por elkgrgpanto menores grupos, ‘+' (maior) a comunicaga
face-a-face, ou quanto menor a assimetria de ggesee recursos, ‘-’ (menores) 0s custos de alcangedos.
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1.2 Uma proposta para integrar diversidade a teorialos jogos

O aporte tedrico fornecido por Reis e Ostrom naslaja pensar como deve ser um
modelo pautado em racionalidade que permita acsesya cooperacdo. O caminho para se
pensar isso é gerando hipdteses baseadas na coétbuha variaveis estruturais e variaveis
individuais de contetudo valorativo e normativo, @emplo de confianca, reputacdo e
reciprocidade, e que permitam experimentar comateracao entre ambos os tipos de
varidveis aumentam ou diminuem a possibilidade atgperacdo e beneficios matuos. No
entanto, segundo a propria autora, ndo € posgjaeltbdas as variaveis acima em um anico e
definitivo modelo causal, dada a grande quantiddeevariaveis, a simultaneidade de

ocorréncia e a interdependéncia de umas com assoutr

Tais autores ndao nos fornecem metodologia que aosifam controlar uma maior
quantidade de variaveis de forma simultdnea. Peteaproposito e na proxima sec¢do, serao
apresentados em detalhes os modelos baseados et@sa@BAs). Apds, o modelo baseado
em agentes de Jenna Bednar e Scott E. Page (28@7ysado como exemplo de uso que
permite expandir a capacidade de lidar com proldetipgcos das abordagens centradas na
nocao de escolha racional e da teoria dos jogdsatm das questdes tedricas envolvidas na

discusséo sobre producao dos bens publicos.

1.2.1 Modelos Baseados em Agentes

Segundo Robert Axelrod (2003), os MBAs como metogial de pesquisa sdo uma
nova via que contrasta com os dois tradicionaigGesd metodolégicos conhecidos como
inducdo e deducdo. Como a deducdo, eles comecamuoonconjunto de suposicoes
explicitas. Mas, diferente da deducéo, eles nawapnoteoremas, e, sim, geram dados que
podem ser analisados quantitativamente e quabtagwte por inducéo. Diferente da inducéo,
entretanto, os dados simulados provém de um rigagasspecifico conjunto de regras, mais
do que de medidas diretas do mundo real. Enquaintdugdo pode ser usada para encontrar
padrbes em dados, e a deducao pode ser usadanpardrar consequéncias de suposicoes,
modelos de simulagéo podem ser usados como umegaintdie apoio sobre as implicacdes de
uma teoria. A idéia ndo é construir uma replicagdomundo real, mas sim constituir um

recurso de valor heuristico para apreenséao inteledb mundo. Assim, ndo necessariamente
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modelos de simulacdo pretendem prover uma repegsentacurada de uma aplicacéo
empirica particular. O objetivo é antes enriqueoessa compreensdao de processos

fundamentais que podem aparecer em variedade idagijgs.

De acordo com Joshua Epstein (1999), ao se fagpc@o por modelos baseados em
agentes, surge a questao de quais sdo os ganhea-ties ao invés de modelos baseados em
equacdes numéricas, ja de uso canbnico em divesupos cientificos. Por exemplo, se
conseguirmos gerar uma determinada curva sobrelamo gartesiano tanto através de um
MBA quando pelo do uso uma equacao diferencialndrdi, por que precisariamos de um
MBA? Para responder a esta questao, imaginemos fardeular e resolver uma equagéo ou
um sistema de equacdes sobre a trajetoria de mrestti de uma populagdo. O grafico gerado

para a equaca®(t) = A + B sin(Ct), parad, B eC constantes, € o seguinte:

Number of Agents
1500

1000

50 500 550 600 650 700 750 800 850
Time

Gréfico 1 —Oscilacao de uma populacédo de agentes em umdesdperal
(Fonte: AXTELL,EPSTEIN. 1996:163)

Se tivermos interessados em saber se interacOes agéentes heterogéneos e
autbnomos espacialmente descentralizados podemn geragularidade macroscopica do
grafico acima, a férmula apresentada é desprovedpatdler explanatério para a questao, a
despeito de sua acuracia descritiva. A escolh@ embdelos baseados em agentes e modelos
baseados em equacdes sempre depende dos objetiarglise. Se tivermos clareza sobre
nossos objetivos, ou critério de explicacdo, nershwonfusdo surge. Os dois tipos de

> Os pontos negros verticais junto ao eixo do terepoesentam os nascimentos.
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modelos ndo sdo sempre exclusivos. Pode ser gque rhaflelos hibridos nos quais
macrodin@micas sdo bem descritas por modelos ncwsérmnas que sejam também gerados

de baixo para cima6ttom-up em um modelo de agentes heterogéneos e autbnomos.

Epstein considera que a abordagem de agentes podisiaide para analisar sistemas
sociais fora-de-equilibrio. Para muitos sistemasassy € impossivel provar teoremas sobre
equilibrio assintético, isto €, para grandes nuselion outras palavras, iniciando-se a partir
de condi¢bes arbitrarias, alcanca-se a estabilidaddstemas sociais somente apos periodos
de tempo muito longos. Frequentemente o tempo nelguanaliticamente para o sistema
alcancar, ou aproximar-se, de tais equilibrios pEefeastrondmico. Assim o interesse recai
sobre o periodo transitorio, isto é, a dinamicastgbema enquanto fora do equilibrio ou
enquanto ndo se alcanca um quase improvavel eguilibma abordagem poderosa é
combinar solugdes analiticas sobre equilibriosng®sios com modelos computacionais de
agentes para analisar: i) longos periodos vividms gpmportamentos de transicao, ii) a
metaestabilidade (quase-estabilidade) do compontante certos atores iii) e a ergodicidade
quebrada ou violad4quando o sistema permanece preso em um estadsim, impedido de
atingir outros possiveis) de sistemas sociais. Ceamexemplo, no MBA de Axtell, Epstein e
Young (2000), desenvolvido para estudar a transegéce um regime no qual conflitantes
normas de distribuicdo de propriedade permanecemomstate disputa a outro no qual ha
uma norma de distribuicdo igual da propriedadéafigarse que o tempo de transicao cresce
exponencialmente com o aumento do numero de ag@téfico 2).

O uso da abordagem baseada em agentes forcaimespaatar a sociedade como um
dispositivo computacional, e analisar as interacéesesultados de acordo com esta
perspectiva imediatamente leva-nos a lidar comtgassinerentes ao campo das ciéncias
computacionais, principalmente os “fantasmas” fermateis de intratabilidade computacional
e indecidibilidadé Muito da literatura de complexidade nas ciénsiasiais e economia lida
com a limitada capacidade computacional de ageatésnais em escolher estratégias otimas.

Isto pode sugerir que individuos insuficientemeatgonais estdo condenados a produzirem

¢ “Dynamical systems which are formally ergodic butich possess subregions of the state space théiheo
the system with high probability over a long tintale are said to display broken ergodicity withpees to that
time scale.”(AXTELL, EPSTEIN, YOUNG. 2000:10)
" “One limitation stems from the possibility thatettagent's problem is in fact undecidable, so that n
computational procedure exists which for all inpui#i give her the needed answer in finite time.sécond
limitation is posed by computational complexitytivat even if her problem is decidable, the comjputat cost
of solving it may in many situations be so largg@sverwhelm any possible gains from the optintadice of
action.”(ALBIN, FOLEY. 1990:46)
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Gréfico 2 - Tempo de transi¢éo entre regimes camgdo do nimero de agentes, m e
(Fonte: AXTELL, EPSTEIN, YOUNG. 2000:9)

resultados sub-6timos ao nivel agregado. Sem diyi@aha casos nos quais iSso ocorra.
Entretanto, um interesse da abordagem de agentasnéa efetiva computabilidade de

equilibrios por sociedades, ou sistemas sociaisagintes racionalmente limitados. O

importante é se isso pode ser alcancado — ou gemadiinguagem mais apta aos MBAs —
através de interacdes descentralizadas entre dietesogéneos e racionalmente limitados.
No entanto, apesar dos limites quanto & capacidislesuperacdo de problema de
intratabilidade computacional e indecidibilidade BA&s continuam ser uma ferramenta

poderosa para explorar esta questdo central. Eumaly situacfes, isto pode ser a Unica
ferramenta. (EPSTEIN. 1999)

Epstein aponta outras dificuldades inerentes aoAdviBma primeira seria o fato dos
conceitos de solucdo para os algoritmos dos modhaesados em agentes serem fracos. Por
exemplo, osclusters emergidos no monitor grafico de um modelo nao iSoigm que o
modelo alcancou uma solugdo, nem um conjunto datégias geradas por um processo
estocastico fazem parte de alguma solucdo geralocem um espaco de resultados
produzidos por uma funcédo bem definida. Outra difiade é que o campo € desprovido de
modelos padrdes para comparacéo e replicacao utacess.

® O gréfico sera em funcéo do tamanho da populagdensiio da meméria interacdes passadas, no CHSS
10, e diversas probabilidadede aleatorizar suas tomadas de decisdo, respaetivec vale 2, 5 e 10%.
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Além destas, h& outra dificuldades igualmente ingmbes com relacdo as
terminologias adotadas no campo dos MBAs e da iei@scomplexidade. Focando-se neste
altimo topico, algumas consideracfes sobre o ctmeel nocédo de “emergéncia”, de amplo
uso na literatura. Segundo o Epstein, “fenbmenorgemée” sdo simplesmente “um estavel
padrdo macroscopico que surge de agentes intecatpodlmente” e muito outros autores
definem o termo com a mesma simplicidade. Porémdpaevisitamos a historia do termo,
ele ressurge longe de ser simples. Comeca comodassergentismo britanico da década de
1920, pelas obras de Samuel Alexander, C. D. Bo&l Lloyd Morgan. Essa corrente
histérica de pensamento reivindicou inexplicabiiela absoluta para os fendmenos
emergentes. Na opinido do autor, trata-se de uerguinoca e anticientifica postura, e, de
certa forma, divina. Na visdo desses pensadordgnémenos emergentes sao inexplicaveis
em principio. “The existence of emergent qualitieadmits no explanation” (ldem: 53),
escreveu Alexander em 1920. Nas palavras do fibdsbérence Horgan, “emergent
phenomena were to be “accepted (na frase marcant@athuel Alexander) ‘with natural
piety” (Idem: 53).

Contra esta posicdo, Esptein (Idem) sugere quegémen € sempre relativo a alguma
teoria (algum conjunto de férmulas bem-formadaggras de inferéncia) e isto ndo é em
absoluto como a definicdo classica. Sdo perguegiirhas a maneira pela qual individuos
combinam para formar firmas, cidades, instituic@edpnias de formigas, ou dispositivos
computacionais. Alias, excelentes questdes. O pérgqae todas as questdes colocadas por
modeladores e cientistas da complexidade podelieit®s de maneira mais produtiva sem a
imprecisa e possivelmente automistificante ternoigiel de emergéncia. De fato, ao tentar
gerar estes fenbmenos em computadores ou em madatematicos, estamos negando que
sao inexplicaveis ou indecidiveis, a principio egia tentando explica-los precisamente por
descobrir as micro-regras que irdo gera-los. Podemdo ser capazes de explicar como as
relacdes especificas entre as partes implicam tibgitas do todo. Mas, ao contrario dos
emergentistas classicos, ndo devemos impedirtplgacdes. Assim, o autor conclui que se
deve definir o conceito de emergéncia com cuidadasa-lo, sempre o distinguindo de outras
maneiras as quais o termo é fortemente associatlaribamente. O conceito de emergéncia
tem uma histéria, e os pesquisadores podem desgdijuerem ou nado fazer parte desta
histéria. Epstein diz que seu uso tem sido muitaXo, e assim admite que a adverténcia é
dirigida igualmente a ele e a seus colegas. (EA$TEI99)
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Apés essa breve apresentacdo, esperamos que naggsstde metodoldgica néo
signifigue tdo somente a incorporacdo de “instruoseextravagantes”; ela significa excluir
alguns reducionismos (agentes representativos eartamentos simeétricos) e incorporar
diversidade (diferentes rendas, aprendizado, masydracionalidade limitada, e informacéo
assimétrica) no amago de uma teoria por via deepioentos metodolégicos que o
permitam. Isto ndo é uma tarefa facil. Como serasamtada, a incorporacdo de diversidade

requer significantes mudancas em modelos teormadnicos (RUIZ. 2003).

1.2.2 Padrdes emergentes de comportamento

O artigopCan Game(s) Theory Explain Culture? The Emergemcautiural Behavior
within Multiple GamegPAGE, BEDNAR. 2007) apresenta um modelo baseat@agentes
desenvolvido para simular a emergéncia de padréeihportamentos passiveis de serem
interpretados como culturais através do aparateal@a dos jogos. Para conseguir simular a
emergéncia de diversidade cultural, os autores m@por expandir o que chamam de
tradicional teoria dos jogos, definida pelo usonu@delos de um unico jogo, em direcdo a
modelos com diferentes jogos simultaneamente jagpdtns mesmos agentes. Dessa forma,
nesseframeworkas estratégias escolhidas dependem de todos os jpg serdo jogados
simultaneamente e a escolha por estratégias maimenos sofisticadas dependera da
quantidade, tipos e a frequéncia dos jogos de eadamble(conjuntos de jogos). Esta
estrutura de jogos ira auxiliar no entendimento mtocesso de desenvolvimento da
diversidade de estratégias comportamentais qugeemtlam o desempenho de quase todas as

instituicbes humanas (ldem).

No modelo desenvolvido, 0os agentes irdo desenvelstatégias separadas em cada
um dos jogos. Mas, como jogam jogos simultaneademoutilizar de estratégias semelhantes
para distintos jogos para diminuir 0os custos cogyst Assim, quanto mais sofisticadas forem
as estratégias dos agentes, mais recursos cogngerdo requeridos pelas estratégias. Isso
introduz calculos entre o desempenho de uma egadéseus custos. Nessa abordagem de
multiplos jogos, uma estratégia tomada em um jogodepender de todos os outros do
ensemble Como consequéncia, diferentes jogadores poder@sendolver diferentes
estratégias para jogos que sdo comuns a diferensesnblesA capacidade de escolher sub-

rotinas comuns entre diferentes jogos, atravésibello entre custos e beneficios, favorece a
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emergéncia de consisténcia comportamental de unteagen particular e entre agentes, em
outras palavras, “rational agents choose (for matiseasons) to act culturally” (Idem: 66).
Vale observar que a nocado de multiplos jogos jatrbalhada anteriormente por George
Tsebelis, emJogos Ocultos: Escolha Racional no Campo da Palitthmparada(1998).
Nesta obra, Tsebelis afirma que a constatacdo mpavamento sub-6timo em um jogo, pelo
analista, deriva da ndo observacao do ator agislategicamente em uma rede de multiplas
arenas ou jogos, onde o comportamento sub-6timama arena pode ser parte de uma
estratégia Otima mais ampla e sofisticada. O palcponto que diferencia ambas as
abordagens é que na de Tsebelis os agentes gamtiie uma Unica estratégia em mdultiplos
jogos com diferentes ganhgsafoffg.

O modelo baseado em agentes construido pelos sadtamna ampliacdo dos jogos 2
atores de um Unico jogo presentes na literatuteatéa dos jogos. Eles o expandem para 100
jogadores codificados como autdmatos celufarem até 3 estados cognitivos que podem
jogar simultaneamentnsemblesle até 3 jogos. No modelo, a regra € que cadagogkeva
interagir com os jogadores vizinhos em cada jogo égemplo, o jogador 3 da linha (coluna)
deve jogar a cada um dos agentes 1, 2, 3, 4, ®ldaac(linha)). A razdo de se agrupar os
agentes de tal maneira € que padrbes de compott@srairgem inicialmente de interacbes
locais. Normalmente, pessoas interagem com outlasegtejam mais proximas, como a
familia, amigos e associacdes de tipo comunitagiasio interagem com populagdes inteiras e
com parceiros escolhidos aleatoriamente. Outraorézgue novos equilibrios se disseminam

atraveés da interacao entre subconjuntos de agentes.

Os jogos usados para construiressemblesédo jogos da classe de 2 jogadores que
possuem incentivos para serem egoistas (S) ou @imes (C). Os 6 jogos estdo descritos na
figura 3. Nos 4 primeiros jogos, o jogador coopecaC diminui o préprigpayoffe aumenta
o do outro, e sendo egoista S, 0 jogador aumemtépoio payoffe diminui o do outro. Entao,

ha uma Unica pura estratégia (situacéo na quatimt@goma uma Unica especifica at&ph-

°“A cellular automaton is a collection of “"coloredélls on a grid of specified shape that evolvesuph a
number of discrete time steps according to a setileé based on the states of neighboring cells. riifes are
then applied iteratively for as many time stepslesired. Von Neumann was one of the first peopleottsider
such a model, and incorporated a cellular model ¢ "universal constructor.” Cellular automataevstudied
in the early 1950s as a possible model for biokigsggstems.” (WEISSTEIN. 2002:48)

0 “we say thats is the dominant strategy for agerif the agent is better off doingregardless of dominant
which strategies the others use. Formally, we ayd pure strategy is dominant for agentif

Vs  Vres; wils—isi) = wi(u_y,my),
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Prisoner’s Dilemma Game (PD) Alternation Game (AL)

Column Column
C S C S
Row C 4, 4) (-2, 6) Row C 2,2) (-2, 10)
S (6,-2) 2,2) S (10, -2) 2,2)
Knife Edge Game (KE) Self-interest Game (SI)
Column Column
C S C S
Row C 4,4 (-2, 10) Row C 2,2) 0, 6)
S (10, -2) 2,2) S (6, 0) 4, 4)
Top Right Game (TR) Bottom Left Game (BL)
Column Column
C S C S
Row C 2,4 (2, 6) Row C 4,2) 0, 4)
S (4,0) 0, 2) S (6,2) (2,0)

Figura 3 — Descricdo dos jogos (Fonte: BEDNAR, PAGRD7:71)

ra ambos os jogadores que € ser S. Os dois Uljogos ha apenas uma Unica pura estratégia
na qual um jogador deve cooperar C e o outro deveegoista S: no TR o espaco direito

superior e no BL o espaco inferior esquerdo.

Todas as estratégias possiveis derivam da codificdgs agentes como autdmatos
celulares de estados finitos. Autbmatos com estéididlss sdo constituidos de trés partes:
estados mentais M, regras de transicao entre astaeiotais T, e estados iniciais I. Os estados
mentais sdo numerados e cada um prescreve umacacaer egoista ou ser cooperativo. O
namero de estados de um agente serve cprory de sua capacidade cognitiva — mais
sofisticacdo estratégica esta para maior quantidadestados. Os mapas de transicdo dizem
como o agente deve alterar seu estado mental edoreaacédo de outro agente. Por exemplo,
o mapa de transicdo do estado mental O pode didgpara o estado 1 se 0 oponente € egoista
e permaneca em 0 se ele é cooperativo’. Combinagéesstados mentais e estados de
transicdo podem ser pensadas camio-rotinas cognitivadJm estado pode ser escrito como
um vetor de 3 posicles, por exemplo, (C, 0, 1)e Estor diz “escolha a acdo C, depois va

para O se o outro agente jogar C e va para 1 s#éro @gponente escolher S.” Assim, pode-se

wheres_; represents the strategies of all agents excdptis idea can be expanded into the iterated dancea
solution in which dominated strategies are elimédaterated dominance in succession.” (VIDAL. 2@09:
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escrever uma estratégia Tit-for-Tatomo {0, (C, 0, 1), (S, 0, 1)}. O agente comeca no
estado 0 no qual ele coopera. Ele permanece nsisse0 menos que 0 outro jogador seja
egoista S, nesse caso, ele vai para o estado &, eladird jogar S. Na figura 4, estédo

relacionadas todas as estratégias possiveis da senergidas pelo modelo, com as quais 0s

autores podem testar suas suposi¢coes sobre compattacultural.

Ainda que os autores facam simulacfes de até 8osstagnitivos ensemblesle 3
jogos, os resultados para simulacbes de 2 esta@op@os sdo suficientes para ilustrar o
potencial de resultados diferentes alcancaveisn alé serem de mais facil interpretacéo
(figura 5). Assim, apés baterias de simulacfes, 6t rodadas e iniciadas aleatoriamente,
com todas as combinacOesatessemblesle 2 jogos, Bednar e Page constataram a emergéncia
das estratégias e resultados apresentados na @igagrupados em trés grupos. O primeiro
sdo dos comportamentos que se mantém fortemetiteramds de unensemblale 1 para um
de 2 jogos, o que significa ndo haver nestes campentos influéncia da mudanca. No
segundo grupo comportamentos e equilibrios mudanénp continuam eficientes. O Gltimo
se refere a emergéncia de comportamento sub-6trma@ menos um 1 dos jogos do
ensembleSegundo os autores, estes resultados correspoadpratro tracos descritos pela

extensa literatura empirica sobre comportamentor@lBEDNAR, PAGE. 2007:69):

Name of strategy Initial action Continued play
Tit For Tat TFT C Copy other’s previous action
Grim Trigger GRIM C C until other plays S, then S forever
All C All C C Always play C
All S All S S Always play S
Switch After C ~ SAC C After C, play S until other plays C
Alternate ALT C Alternate between S and C
Do The Opposite DTO C Do the opposite of what other plays last period

Figura 4 — Descricao das estratégias (Fonte: 1d&n:

1 «By far the most famous reciprocal strategy -fdittat — has been the subject of considerableyshumn an
evolutionary perspective. In simulations, pairsimdividuals are sampled from a population, and tkegn
interact with one another repeatedly in a prisdrdilsmma game. Individuals are each modeled #eif had
inherited a strategy that included the fixed maximhsalways cooperate, always defect, or the recguting
strategy of tit-for-tat (cooperate first, and théa whatever the others did in the last round).” TGOM.
1998:10)
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i) consisténcia interna (os individuos se moverardgogo a outro de forma similar);

i) consisténcia comportamental com outros agefmesviduos dentro de uma mesma
comunidade ao encontrarem 0os mesmos problemas dgeforma similar uns com os

outros);

iii) efeitos contextuais (individuos de diferenteéomunidades podem reagir

diferentemente ao mesmo problema ou fenédmeno);

iv) comportamento sub-6timo (as estratégias empeaegagpelos agentes podem
alcancar resultados sub-6timos, ou seja, os ingidgighoderiam se beneficiar mais ao agirem
de outra forma. Formalmente, esses comportamer@oss&io estratégias de equilibrio em

jogos repetidos ou se estdo em equilibrio, nA@peein a um conjunto 6timo de Pareto);

Os dois ultimos tracos sdo 0s mais expressivosaeqsaobjetivos de nossa discussao
e iremos nos deter brevemente neles em favor dasémnargumentativa. Os dois primeiros
sdo de importancia inegavel, porém o resultadootsisténcia comportamental nesses dois

niveis, intra e inter-agentes, sao mais intuit@go representarao perca para nossa analise.

Ensemble Behaviors and Equilibria Similar to Single Game Ensembles
SI/TR (S,S) in SI and (C,S) in TR

SI/BL (S,S) in SI'and (S,C) in BL

TR /BL (C,S) in TR and (S,C) in BL

KE / SI 85% use an alternating strategy in KE, of this 70% SAC in KE
AL/ KE No (C, C) in KE; approximately 70% SAC and 25%TFT
Ensemble Efficient Equilibria with Contextual Effects

PD /AL 100% TFT in PD when efficient equilibrium found

PD / KE 35% play (C,C) in both games

PD /SI 100% GRIM when efficient equilibrium found in PD

AL/ SI 65% TFT in AL, 35% SAC

Ensemble Suboptimal Behavior

PD /TR (S,S) in PD

PD/BL (S,S) in PD

AL /TR (S,S) in AL

AL /BL (S,S) in AL

KE /BL (S,S) in KE

KE /TR (S,S) in KE

Figura 5 — Evolucédo de estratégias em ensembldeidgogos (Fonte: Idem: 80)
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Com relacdo aos efeitos contextuais, se estao npessedevemos esperar que
diferentes comunidades utilizem diferentes estadestais e sub-rotinas cognitivas para o
mesmo jogo. No modelo, isto ocorre com frequénBiar exemplo, consideremos dois
ensemblegjue possuem em comum o0 jogo KE. Neste, os jogadieham o mesmuayoff
médio quando alternam entre C e S, da mesma fouma gayoff que ganhariam se forem
ambos cooperativos (C,C). Nas simula¢c6esrtmblesle um jogo, quando o KE é jogado,
raramente o resultado (C,C) surge; somente em 58bvdaes. Entretanto, quando é
emparelhado com o PD, o resultado cooperativo eanerg 35% das vezes e quando

emparelhado como o Al, o resultado cooperativo awmerge em KE.

Para o caso da emergéncia do comportamento sub;GBmos o exemplo dos jogos
TR e BL. Quando sdo combinados com PD, KE e AL-sgiaim ambiente muito complexo
para que autdmatos de dois estados possam jogaanoginte. Assim, h4d um dominio de
compartilhamento de sub-rotinas em favor de esgfi@émais simples. De fato, nenhuma
estratégia sofisticada evolui. Por exemplo, aggotgsm (S,S) em PD quando este pertence a
um ensembleom TR e BL. Pode-se sugerir que jogos com a es&rate TR e BL, 0os quais
representam uma classe de estruturas sociais, esnie sociedades patriarcais onde o
homem sempre possui prevaléncia sobre a mulheretiéde independente do comportamento
dela, se C ou S, ofuscam e estrangulam jogos qumitpen cooperacdo quando
emparelhados. Parece que o efeito de se ganhaw impede o egoista de abandonar este

comportamento em favor de uma norma de cooperagao.

Brevemente, o modelo de Jenna Bednar e Scott [&. ptae ser resumido da seguinte

forma:

Segundo Mancur L. Olson Jr., agentes racionais,gempos latentes, produzirdo
somente bens privados na auséncia de incentivesivesl a coordenacdo necessaria a
producao de bens publicos. Quais as condi¢cOesqp@ra cooperacdo necessaria em dilemas

de acgéao coletiva seja assegurada?

Segundo Bednar e Page agentes racionais podendapeeagirem cooperativamente
e alcancar um equilibrio 6timo de Pareto se madifims a estrutura da rede de jogos nas
quais os agentes estdo imersos. Ha determinadpastmsnde jogos que possuem frequéncia
e diversidade que podem tanto levar a resultado®$t quanto a sub-6timos. Os autores nao

constroem um modelo onde valores e normas servamo cauxilio a explicacdo do
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comportamento estratégico, mas constroem um no padides de comportamento com
caracteristicas consideradas por eles culturaisgemmede interacdes individuais. O resultado
sugere que o comportamento cultural emerge deiatgi@sse constrangido por contextos

multiplos.

O impacto sobre a candnica teoria dos jogos faemtido de provar suposi¢coes sobre
comportamento racional em dilemas de acdo colefieatanto podem apontar ndo apenas
equilibrios deficientes (onde os agentes possueno @stratégia dominante a acao unilateral)
como também para a alternéncia entre diversastégfig, ndo recaindo em pontos de
equilibrios que séo, por definicdo, definitivosteEponto, a emergéncia de cooperacao, € o

resultado mais expressivo do experimento computatjgara nossos objetivos de pesquisa.

O modelo langa luz sobre a relacéo entre adap&@omportamentos a instituicdes
e o fenbmeno da rigidez ou persisténcia comporti@ahefindividuos podem nao
imediatamente alterar seus comportamentos a despeihudancas em seus incentivos) pelo
procedimento de alterar as frequéncias com quegms japarecem n@nsemblesBednar e
Page fizeram tal experimentacéo por meio da compfarde doignsemblesle dez jogos. O
primeiro contem 5 PD, 1 SI, 2 AL, 1 TR, 1 BL. Nogsado trocam 2 PD por 2 SI. No
primeiro os agentes evoluem cooperacédo. Em 70%odaslas, elas alcancam cooperagéo em
70% das vezes. Eles falham em cooperar, com me&nd%dC,C), em apenas 20% das vezes.
No segundcensemblecom mais SI games (com estratégia estritamentandmte (S,S) e
resultado Pareto Otimo), os agentes cooperam emda8%ezes em apenas 3 de 50 rodadas.
No geral deixam de cooperar em 60% das vezes. €osfde Sl reverberam sobre os

ensembleg diminuem os ganhos em PD.

E plausivel sugerir, entdo, a proposicdo de qusopssao participarem de um jogo
onde a cooperacdo surge de comportamento est@tgmic exemplo, do tipo Tit-for-Tat,
simultaneamente estardo mais dispostas a cooperémd®s os demais jogos @asemble
Diferentes situagfes estratégicas podem ser dtagks segundo tipos e frequéncia de jogos.
Através de estudos comparativos, ha a possibilidadexplicar por que emergem padrbes de
comportamento com caracteristicas mais altruistizagnais violentas. Sob recortes mais
gerais, pode-se pensar igualmente numa forma @& hgrigidez comportamental e a
composicao densemblesios estudos sobre a falha ou sucesso nas tramp@@esociedades
de mercado e democracias, como também a ndo @weftac parte das pessoas de regras que

sdo manifestamente Otimas. As implicacbes se emtendo tema dos desenhos de
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mecanismos njechanism design Uma reforma de instituicbes publicas serd maim b
sucedida — considerando aqui que normalmente sgealittancar bens publicos e bem-estar
social — caso se desenhe instituicbes que pernii@gntivos ao comportamento cooperativo
que superem 0s incentivos ao comportamento egoisis,do que a mera coercao a este, no

limite por via violenta.

Em uma observacgéao final, para os autores, a teiad@as pessoas cooperarem e
acreditarem umas nas outras, fundamental na eickxs mercados, democracias e leis, séo
formas de comportamento que podem ser explicadds f@r otimizacdo de motivagoes,
constrangimentos cognitivos e incentivos contestuamo por instituicbes que as precedem.
O compartilhamento de interesses € favorecido au p@ instituicbes e uma rede de

situacdes cotidianas.
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2 COMPLEXIDADE, MODELOS BASEADOS EM AGENTES E CIENC IAS SOCIAIS

O objetivo deste capitulo sera elucidar como aiaets complexidade, pelo aparato
dos MBAs, ganha em interesse para as ciénciasis@tiavés da apresentacdo de MBAs

candnicos ao campo.

Em principio, estamos envolvidos por continuos msgnebciais compostos por uma
constelacdo de incomensuraveis elementos, os @e&idazem dificeis de isolar e,
definitivamente, dificeis de entend€omplexosé a designacdo dada a esses mundos. Sdo
sistemas nos quais a interdependéncia de todos leseerdos torna-se tal que o
comportamento do sistema altera-se para uma egt@mségue a contribuicdo particular de
cada um néo pode ser distinguida. Sinteticamergiensas complexos devem ser pensados
através de elementos interagindo em nivel micra paar propriedades globais do sistema, e
estas propriedades globais retroalimentam os ni&gso de interacdo de varias maneiras.
Isso produz um estado de coisas no qual as intsasg tornam altamente n&o-lineares e o
sistema torna-se dificil de decompor e ser reduagipartes constituintes. A complexidade é
uma propriedade profunda dos sistemas fisicospdimms e sociais. (MILLER, PAGE. 2007)
Complexidade, emergéncia, adaptacdo e ndo-linelmiddo idéias chaves que possuem
convergéncia e tratamento conceitual e técnicadeint campo dos sistemas compléXos

Ha tracos inatos as interacdes humanas e dos astniais humanos que produzem
complexidade. Agentes sociais encontram-se imeansosa rede de conexdes uns com 0S
outros e, e coexistem de variadas formas atravpsodessos adaptativos que podem produzir
resultados os mais diversos e ndo antecipaveisqgpaisquer agentes. Como ilustracéo,
imagine por quais processos pessoas em seu daapderiam de maneira intencional, e por
iISso estratégica, alcancar “a guerra de todos adotios”, ou “a paz perpétua’? A violéncia
generalizada e a convivéncia pacifica sdo resutgge surgem de incontaveis interacdes
intencionais de pessoas imersas em suas vidasaoaisde isso distingue as interacoes
humana das biologicas e fisicas. Diferente de sw@néidades tais como a&tomos e formigas,
pessoas tentam prever e reagem as acdes e predaddemais pessoas, sendo todas acdes
intencionais baseadas em crencas, valores, norlimagagdes cognitivas e informacionais. E

esse descompasso, ou mesmo abismo, entre “mick@®oOR macrocomportamentos”,

12 page e Miller (2007) se referem aos sistemas @mplcomo sistemasdaptativoscomplexos (SACs).

Autores que aceitam essa alcunha argumentam qusta@miente a propriedade adaptativa da interacdo ou

comportamento entre os elementos componentes distema a responsavel pela emergéncia da compliexida
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segundo a expressdao-titulo da obra de Thomas Bicheall lugar no qual a perspectiva dos

sistemas complexos pode lancar luzes.

Um breve contato com trabalhos no quais MBAs séiaados ja é suficiente para que
percebamos sua constante associacdo com os chasistéasas complexos. N&o por acaso,
apreciacao da experimentacdo por modelos baseadagentes € percebida como auxiliar ao
campo cientifico dos sistemas complexos — issodpado sdo tomados como extensdes um
do outro, algo que possui certa razdo. Nao por sjam plano metodoldgico, a técnica de
pesquisa por exceléncia dos sistemas complexogssiBAs. MBAs sdo capazes de prover
modelos que simulam individuos que se adaptam\a da populacdo e a emergéncia de
padroes estilizados. Isto ndo implica necessaritanea pretensao de que os modelos de
simulagédo possam prover uma representacao acueadi@al aplicacdo empirica particular e,
no limite, a simulagdo de “mundos”. Como esperag@gar claro ao longo do capitulo,
através da apresentacdo de alguns modelos canbon@musitos utilizados no campo dos
sistemas complexos ganham em razoabilidade prsgicgeracionalizados por MBAS, assim
como a interpretacdo dos resultados gerados peB%ssMao mais bem entendidos através
dos conceitos dos sistemas complexos.

De acordo com Robert Axelrod (2003), o objetivo MBA € enriquecer nossa
compreensao de processos fundamentais que podestepam variedade de fenbmenos.
Constituem-se em um recurso de valor heuristica ppreenséao intelectual do mundo. Ver

capitulo 1.2.1, secdo “Modelos Baseados em Ageptast mais informac6es sobre MBAs.

2.1 MBAs candnicos ao campo das ciéncias sociais

Nas proximas secdes iremos apresentar MBAs carggio® fornecem elementos que
permitam simular dindmicas sociologicamente inttgweis. Trés modelos candnicos e
existentes na literatura sdo representativos dagam de aplicacdes de interesse as ciéncias
sociais. S&o eles: o0 modelo de segregacédo de Thooha#ling, o modeld&l Farol de Brian

Arthur e o modelo conhecido corsaigarscape&le Joshua Epstein e Robert Axtell.
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2.1.1 O modelo de Segregacéo de Thomas Schelling

Para o caso de processos sociais, a Thomas Sgheltreditado o desenvolvimento
do primeiro MBA (SCHELLING. 1971,1978). Schellingiliza-se de autdmatos celularés
para estudar padrdes de segregacéo habitaciopatgfinta do autor foi sobre a possibilidade
de existir alto nivel de segregacdo habitacionalaidades americanas ainda que a maioria
dos individuos sejam, de fato, indiferentes a aw idividuos de sua vizinhanga. E uma
hipoGtese que se apresentou como uma alternativaoéias racistas sobre segregacao que
vigoravam a época. Nao que ela viesse a invalglaalais que isso, permitiu adicionar mais

elementos e hipoteses a discussao.

Antes, um fato curioso e didatico sobre a construtgiprimeiro modelo por Schelling
gue exemplifica bem a esséncia da técnica. O mddieito primeiramente em um tabuleiro
de xadrez sobre a mesa da cozinha da casa deilggh&H casas do tabuleiro s&o os locais ou
casas dos agentes, e 0s agentes eram represgmiatiosedas de metais de cores diferentes.
E como nédo poderia ser diferente, Schelling mowsaualmente as pecas. Essa inovacao de
Schelling para o campo das ciéncias sociais, incheui a economia, € instrutiva para a
apresentacdo dos MBAs, pois ndo deixa permandoggem erronea de que a caracteristica
que define os MBAs é o uso de algoritmos codifisagon linguagens computacionais
operacionalizados por meio de hardwares de computainda que seja uma atividade

computacional, tal como jogar xadrez.
Sobre as especificacbes do modelo, ha trés simgriess de movimento:
i) 0 agente calcula a quantidade de vizinhos caamsesma cor;

il) se 0 numero € igual ou maior do que seu nam@romo de preferéncia, o agente

se satisfaz e ndo se move;

iii) caso contrario, 0 agente procura o proximoalugesocupado que satisfaz sua

preferéncia e se move para la.

Resumindo, alguém que ndo estd satisfeito com oermirde vizinhos que se
assemelham a ele, estara motivado a mover-se pgn@dxama area vazia que possua

suficientes vizinhos do mesma cor.

3 Ver capitulo 1, nota de rodapé n° 9.
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O espaco no qual os agentes do modelo de Schiefimge movimentar € chamado de
“vizinhanca de Moore”, em homenagem a um dos piosedo campo dos autdbmatos
celulares, o matematico e cientista computacionaladEd Moore. Nesse tipo de grade de
células, os autbmatos podem movimentar-se por &edifes direcbes em torno da sua
posicdo. Outro tipo de vizinhanca conhecida é Halenann, pois Von Neumann utilizava-se

dessa vizinhanca. Nesta € permitido movimento eline¢des (figura 6).

.Na figura 7, é apresentado uma representacao t¢aonmal do modelo de Schelling,
onde os pontos azuis e vermelhos representam ssgsesobre uma area urbana. No quadro 1
os agentes vermelhos e azuis estdo distribuidamai®ira pseudoaleatétfana grade de
células. Nas etapas de 2 a 6 ha a evolucaoldsiersaté 0 momento em que se alcanga um

The von Neumann The Moore

neighbourhood neighbourhood

Figura 6 — Vizinhanga de Von Neumann e vizinhargddore (Fonte desconhecida)

*Uma distribuicdo pseudoaleatéria é uma distribuigdmérica gerada por um dispositivo computacional o
fisico que procura simular uma distribuicdo coméaua&m de padrdo. Geradores de nimeros pseudoaleafo
algoritmos que podem automaticamente criar longaesde ndmeros com boas propriedades aleatéras,
que se repetem eventualmente. A série de valorag@e por tais algoritmos é geralmente determipadaim
numero fixo chamadseedou key Estes sdo, frequentemente, a hora real do codguta chamadelock
geralmente medido em milissegundos, algo bem supariprecisdo humana. Uma ressalva € que por mais
“realista” que seja o resultado de um gerador psaledtério, ele ndo pode ser considerado como adeido”,
desde que seautputé inerentemente predicavel. De fato, é completéengdgterminado por um valor inicial ou
seed Como distinguir um “verdadeiro” niumero aleatéde umoutputde um gerador pseudoaleat6rio é um
dificil problema.
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Figura 7 — Evolucao tipica de um modelo de segégde Schelling com agentes requerendo ao menpsr50
cento de vizinhos semelhantes (Fonte: AXTELL, EPIBITE996:169)

estado de equilibrio no qual nenhum dos agentessprenais se movimentar para satisfazer

seu objetivo.

O inesperado achado de Schelling foi que mesmoaso de um agente requerer
apenas um pequeno numero de vizinhos que sao sertedha ele, 25% ou 2 dos 8 que o
circundam no modelo, o resultado é um padrdo deegagdo em larga escala (figura 7). O
modelo demonstra que guetos podem desenvolvempsaitaseamente pelo comportamento
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de agentes que nao intencionaram esse padrao diatdlae agiram de maneira apenas
alcancar seus objetivos individuais. Schelling sgnéa que padrées podem emergir ndo
sendo necessariamente consistentes com 0s objetigogestos dos agentes individuais.
Desde Schelling, autdmatos celulares sdo usad@s rpadelar muitos tipos de sistemas
sociais, por exemplo: de padrbes de assentamentmfiatos internacionais, de mercados
financeiros a impactos ambientais, de simbologatasse moda a ado¢do de normas sociais e
conformismo (MACAL & NORTH. 2007).

2.1.2 O modelcEl Farol de Brian Arthur

De acordo com Miller e Page (2007), embora menosexdo do que o modelo de
segregacao, o chamaddeach Modeltambém de Thomas Schelling, tornou-se o modelo
central do que esses autores chamasisiemas sociais adaptativos compléxgsor colocar
um problema que incentivou inimeros modelos, degltte 0El Farol, desenvolvido por
Brian Arthur (1994).

O modelo de Schelling coloca o chamd&kach problemas pessoas devem escolher
se vao ou ndo a praia no sabado. Nao ha interessagegntes em frequentar uma praia que
esteja lotada, como também nado ha interesse emefieay uma que esteja deserta. Se todos
tomam uma mesma especifica agdo, ou uma “estrgiéggd nos termos da teoria dos jogos,
o problema néo pode ser superado. Pois, se todeditacn que a praia permanecera vazia e,
assim, todos forem a praia, ela ficara lotada, eadrario, se todos acreditarem que a praia
estara cheia, ninguém ira e ela permanecera \@em.entrar em questdes se praia € um tipo
de bem de uso publico ou privado, uma solucdo Ggmaia coordenar o comportamento dos
banhistas seria determinar alguns mecanismos ucistitais que restrinjam o0 acesso, ou
regulamentem a escassez, como por exemplo, unmcadim base em alguma caracteristica
dos banhistas, ou alguma solugédo de mercado, copamamento de entradas. O problema
ganha em destaque e relevancia teorica quandaonatlt@amente, tentamos considerar

solugbes descentralizadas que emergem de baixocpaga potton-up, mais do que por

!5 Sistemas sociais adaptativos complexos, SSACe)jaévariacdo da nomenclatura dos SACs para esgecific
exatamente o dominio dos sistemas sociais, ja g@eéeainda muito genérica. Apesar de apresentava
nomenclatura, ndo sugerimos que o leitor deva famer escolha entre sistemas complexos, sistempttidas
complexos, ou sistemas sociais adaptativos complgxas uma vez versado no campo, intuitivameritgtar
farad a intercambiabilidade entre os termos. Citaemssas diferentes nomenclaturas por motivos rdeder
maior informacao ao leitor e para nos atermos mte$ooriginais utilizadas no texto.
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solugbes centralizadas e bem definidas de cima Ipgis@ fop-dowr), nas quais pessoas
agiriam de acordo com menos deterministicos protauatios, sendo selecionados e mantidos
a partir de aprendizagem por experiéncia (PENRQSE5).

Para o problema da Praia de Schelling, pela téosgogos, solucdes descentralizadas
seriam por estratégias mistas de baixo para cigguns vao e outros ndo segundo alguma
probabilidade, semelhante a jogar dados que possaenm dos lados a palavra “praia”. Se
definirmos que a lotacéo ideal sejaldd0 de uma populacdo, espera-se que cada pessoa
lancando um dado de dez lados no qual um deleessti#o a palavra “praia” ira produzir a
quantidade 6tima de banhistas esperada. O proltemdessa suposicdo, a despeito da
variacdo esperada em torno da média, digamos &3 @ara cima ou para baixo da lotacao
da praia, € que nés raramente vemos individuosegrapdo probabilidade ou apostando em
suas decisdes. Elas antes agem tipicamente bassadamdelos do mundo e a agregacéo
dessas predi¢cdes direciona o comportamento sistessas modelos preditivos requerem que
os individuos facam decisdes sobre padrbes reciweiieque suas percepcdes formam sobre
o mundo. Presumivelmente, as pessoas tendem aepeemde a modelos que funcionam
melhor, ou seja, que as levam a se comportaremraefa alcancar resultados superiores. Ha
uma infinidade de padrées que alguém poderia venunado, e cada um desses padrdes seria
associado a diversas decisfes. Um exemplo é adeasraia estar cheia no ultimo sabado ou
em trés dos ultimos cinco sabados e uma pessosaespe ela esteja vazia na proxima
semana, engquanto outra pode acreditar que ela@gstaverdade, lotada nesta mesma semana.
Podemos esperar entdo heterogeneidade de cond@utaspulacdo. Uns com 0s outros, 0s
varios modelos irdo interagir e formar novos pasirfee, através de um processo dinamico,

alimentam os conjuntos de crencas e estratégiasgiodes.

Brian Arthur (1994) aponta duas complicacbes erarlicom perfeita ou dedutiva
racionalidade. A primeira é o visivel limite dela elar conta de situacdes que demandam
mais sofisticagdo cognitiva, na qual uma boa aifmlagser usada para exemplificar é a
distincdo entre jogar um jogo da velha, onde seegadilmente apdés ndo muito tempo de
treino antecipar todas as jogadas possiveis, er jogsa partida de xadrez, onde a
multiplicidade de estratégias possiveis de ambgsgaglores, embora finita, ndo é passivel

de antecipacdo pela limitagdo cognitiva das pessoai® mesmo para um KaspaftvA

'® The number of legal positions in chess is estimaidak between fdand 1d” (a provable upper bound), with
a game-tree complexity of approximately’®0 The game-tree complexity of chess was first dated by
Claude Shannon as 8 a number known as the Shannon number. Typicallgwerage position has thirty to
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segunda é que normalmente os agentes nao podemipanteomportamento alheio sob

perfeita racionalidade, o que os forcam a fazefjecturas sobre como os outros irdo se
comportar. Isto leva os individuos ao mundo dasgare subjetivas, e crencas subjetivas sobre
crencas subjetivas; assim, objetivas, bem definedasmpartilhadas suposi¢cdes cessam de
serem aplicadas. Por sua vez, o raciocinio dedufjive deriva uma conclusdo por inferéncia

l6gica de premissas, ndo se aplica nessas situacdes

Segundo Arthur, as diversas ciéncias que lidam eomacionalidade, possuem
consciéncia dessas limitacbes. A questdo aqui @osemos construir um modelo de
racionalidade limitada. Com seu modelo conhecidoail Farol ha a tentativa de modelar o
raciocinio indutivo na resolucdo de um problemaddeisdo em ambiente de incerteza. O
problema da praia é reformulado como o problemBld&arol. (MILLER, PAGE. 2007)

No El Farol (a figura 8 € uma ilustracdo do bar, do ambiextereo e dos agentes nos
dois momentos do modelo: com o bar antes e demoi®tdcado)cada agente possui um
individualizado conjunto de predices sobre a Exago bar. Os agentes irdo se a quantidade
de pessoas presentes 080% e nao irdo se estiver lotado, acima de'60Bi® experimento
computacional, aleatoriamente sdo dadas aos agantgstos de hipoteses e de frequéncias

por semana.

Exemplo:

As frequéncias recentes do bar podem ser (da esqpara direita tornam-se mais

atuais, sendo que 44 ¢ a frequiéncia mais antiga):
... 44 78 56 15 23 67 84 34 45 76 43 56 22 35
E as hipoteses ou predi¢des particulares podem ser:

Predizer que os numeros das proximas semanas serao:

forty possible moves, but there may be as few B3 @e the case of checkmate or stalemate) or ag/ras 218.
Disponivel em: <HTTP://en. wikipedia.org/wiki/Chesscessado em: 27. mar. 2011.
" para um esclarecimento adicional sobre 0 nome aftelm, o problema foi inspirado pelo Har Farol em
Santa Fé, Novo México, que oferece musica irlandesanoites de quinta-feira, e por isso costumansgo
frequentado.
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— A mesma da ultima semana [35]

— 67 [67]

— Uma média das ultimas quatro tltimas semanap [39
— A mesma de duas semanas atras [22]

— A mesma de cinco semanas atras [76]

O agente decide ir ao bar ou ficar em casa delaamm as mais certeiras predi¢cdes
do seu conjunto. Uma vez que a decisao é feita agdnte com base na frequéncia de seus
acertos atualiza a exatiddo de suas predi¢cdese [desblema, o conjunto de hipéteses mais
criveis e utilizadas (hipéteses ativas) pelos agedetermina a freqiiéncia, e a historia das
frequéncias determina o conjunto de hipéteses satiMd@o h4 a preocupacédo se predi¢cdes
inUteis e esdruxulas sdo dadas aos agentes, pelassado funcionarem, simplesmente néo

serao mais usadas, e se caso positivo, serdo amptda as proximas predicdes.

Figura 8 — Representacao grafica do modelo El gnelda pelo programa Netld§o

(Fonte: Wilensky. 1999

¥ No lado esquerdo da figura o t&rfarol (canto azul) ndo esta lotado enquanto que nodadito da figura
esta lotado. Percebe-se facilmente que no cantdhazuais agentes.
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O sistema de raciocinio indutivo descrito consiltenodelos de crengas ou hipoteses
gue se adaptam ao cenario que foi criado a passat mesmas hipbteses. Segundo Miller &
Page (2007), isso o qualifica como um sistema atlaptcomplexo. Apos inicial periodo de
aprendizagem, o modelo pode alcancar rapidamentequifibrio ou um cenario dominado
pela impossibilidade do sistema se assentar emmalgguilibrio em casos de grande
quantidade de crencas sobre estados do mundo.

Os gréficos 3, 4 e 5 gerados no programa Nett®ogaibem como diferentes niveis
de sofisticacao, isto é, diferentes quantidadememorias e estratégias, levam a resultados
distintos para o processo de selecdo de regramgl®r se adaptam a situacfes criadas por
essas regras mesmas. Nas figuras, o eixo horizogpaesenta o tempo, normalmente
interpretado para o modelo como semanas, e 0 exiical representa a quantidade de
clientes, sendo que a linha vermelha represeniatalizfio, que para o gréfico sera de 60%. As
figuras ilustram bem o aumento da oscilacdo enotdenlinha de lotacdo com o aumento da
memoria e das hipéteses dos agentes. Primeiro temaituacado de equilibrio explicada pela
demasiada simplicidade dos comportamentos baseadoama memoria e uma hipétese
(gréfico 3). Posteriormente, com o aumento da @odicdo das hipéteses e memoria ha

correspondente aumento da oscilagdo em torno agélo{graficos 4 e 5).

Segundo Brian Arthur (1994), tanto economistaseetistas politicos cada vez mais
apontam para as confusdes que resultam em lidarstposicOes de perfeita e dedutiva
racionalidade em decisbes que sado complicadasengalimente mal definidas ou pouco
estruturadas. Ha clareza de que seres humanos paylarar perfeita racionalidade muito
modestamente. Frequentemente utilizamos de ramoiridutivo: criam hipdteses passiveis
de funcionarem, agem sobre a mais crivel, e as muadao ndo funcionem de imediato ou
cessem de funcionar apods algum periodo de sudgsgpilarmente, isso leva a um mundo
psicologicamente rico de idéias ou modelos mempaés competem pela sobrevivéncia com

outras idéias ou modelos mentais — esse é um nguelé evolucionario e complexo.

¥ Wilensky, U. (1999). NetLogdittp://ccl.northwestern.edu/NetLog@enter for Connected Learning and
Computer-Based Modeling, Northwestern Universityaiston, IL.
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Bar Attendance

0
0 Time 290

Gréfico 3 - Memdria de 1 semana passada, conjufotdpotese e com o limite de lotagcdo de 60 poioce
indicado pela linha vermelha (Fonte: Idem.)

Bar Attendance
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Gréfico 4 - Memodria de 4 semanas passadas e umrtorge 6 hipoteses (Fonte: [dem)
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0 Time 290

Grafico 5 - Memoria de 8 semanas passadas e umrtorge 12 hipéteses (Fonte: Idem)

2.1.3 O modelo Sugarscape de Joshua Epstein & Robéxtell

O modelo Sugarscape de Joshua Epstein e Robelft Axien ambiente povoado por
autbmatos celulares heterogéneos que podem s& difeluma variedade de caracteristicas,
por exemplo, visdo, metabolismo, idade, sexo, litatle, tracos culturais, imunidade a
doencas, etc., distribuidos em @md cartesiano bidimensional, assim como no modelo de
Segregacdo de Schelling. Egped € todo composto de outro tipo de agente chamado de
patches Os patchespodem conter aclUcasuygal), o qual permite representar alimentos,
valores monetarios ou outros bens, e ndo possugmacidade de mobilidade, pois
representam o ambiente sobre o qual os autdma#digare suas atividades. Com estas
caracteristicas, o MBA presente @arowing Atrtificial Societies: Social Sciences From
Bottom up(1996) se propde simular a emergéncia de fatd&zados discutidos pela teoria

econdbmica e social.

Para maior clareza do modelo, vejamos a figura ©9a@entes do tippatches os
pequenos quadrados daod, podem conter alguma quantidade discreta de agieararia,
digamos, de 0 a 3, sendo que cor branca repreaesuigéncia de agucar e 0 amarelo mais
escuro representa a quantidade maxima de acucaqoantidade de 3. A cada momento, 0s
patchesdo grid ganham uma unidade agucar até alcancar a quantidaxima para a regido
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onde se localizam. Ja os agentes do tipo autbneataokares sdo alocados inicialmente de

maneira aleatoria ngrid (figura 10).

Cada agente deve possuir no minimo trés caradatesstalcance de viséo,
metabolismo e uma idade. O alcance da visdo signifue o agente pode ver até uma certa
distancia horizontalmente e verticalmente. A cadanento {icks), os agentes irdo se mover
para o mais proximpatchdesocupado dentro do alcance de sua visao e em&amir todo
0 aclcar que exista qatch Caso haja duas ou mais localizagbes proximas@&cdpadas, 0
agente escolherd a com mais acucar. E se suazbg@d atual tem igual ou a maior
guantidade de agucar do que qualquer outro lugalcamce de sua visdo, ele continuard no
mesmo lugar. O metabolismo determina a taxa deuoomsa cada momento do acucar
colhido pelos agentes. Caso consumam todo o searag@les “morrem”. Outra maneira de
um agente morrer é por idade. A idade maxima \aeatoriamente de 60 a 100 momentos.
Independente do motivo da morte, por falta de acdgdadade, um novo agente sera criado
aleatoriamente em algum lugar god. Nessa versdo do modelo, a quantidade de populagéo

continua constante.

Figura 9 — Agentes do tipo patches e distribuigdaglicar (Fonte: Idem)
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Figura 10 — Distribuicao aleatéria dos agentes tgddem)

As regras acima citadas, ja permitem a Epstein tellAdesenvolverem um modelo
mais simples dd&ugarscape capaz de emergir um fenébmeno de irder@sscumulacdo e
distribuicdo de riqueza. Se de acordo com as regas®gentes podem acumular riqueza
(acucar), logo hd uma distribuicdo de riqgueza nesséedade artificial. A distribuicdo de
riqueza evolui segundo as regras acima da segmiateeira. Primeiro ha uma uniforme
distribuicdo e em seguida ela comeca a se torr@da waz mais assimétrica, com pouco
agentes com muito acucar e muitos com pouco. Ncgré, ha evolucao desse padrao, com
0 eixo vertical representando a quantidade de pesdwstribuidos nas barras, e o eixo
horizontal sdo os niveis de riqueza por intervalesl/10 da riqueza total. Esse fenébmeno
decorre de uma inicial distribuicdo aleatoria deayapulacdo com diferentes niveis de visao,
metabolismos, expectativa de vida e locais de mstp. Assim, agentes com maior
capacidade de visdo e, assim, com maior mobiligmda regides com mais agucar (um
recurso finito no modelo), com metabolismo maigdemaior expectativa de vida e que ja
nascem em regifes com mais acucar irdo conseguimaes renda a cada momento e

acumular mais em longo prazo.
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Grafico 6 - Histograma da evolucéo da distribuig&aiqueza entre agentes incialmente distribuidonaneira
aleatéria. (Fonte: EPSTEIN, AXTELL. 1996:34)

A partir do modelo mais simples, pode-se adicianars regras e elementos com o
objetivo de investigar fenbmenos mais complexoss Deimeras regras utilizadas pelos
autores, vale citar algumas. Por exemplo, regrasode envolver-se em comeércio, como
transmitir doencas, reproducdo baseada em regramm@missdo genética e mesmo como
conseguir amigos e influenciar pessoas. Tambémegé@g adicionais disponiveis para o
ambiente: qual a velocidade o agucar deve crepder ger consumido, como o consumo dos
agentes ira produzir dejetos ou poluicdo, e cortesekejetos serdo espalhados pelo ambiente.
Em versbes mais avancadas do modelo, nocbes deennih cultural e combate sao
introduzidas para permitir o estudo da dinamicaufaponal e cultural, as origens da guerra e

da paz, da criacao de redes sociais de vizinhancga.
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Vejamos um exemplo de modelo mais sofisticado aanaestigacdo de um fendbmeno
crucial: a emergéncia de mercados e suas consegsi€Rara tanto, os autores adicionaram
uma segunda commodity como recurso disponivel ruearte, o “tempero’gpice, e a cada
agente é dado uma taxa de metabolismo corresp@adahtomo para o agucar (ver figura
11). A relativa velocidade do metabolismo de caglente para aclcar e tempero determina a
intensidade de suas preferéncias pelos os doissoscuQuanto maior a “queima” de uma
commodity em relacédo a outra, maior a preferénoiaegsa, pois cada agente deve a todo o
momento possuir positivas quantidades de ambo&psaorrem. Entdo, movem-se entorno
da paisagem procurando por locais que melhor gaaéisf suas preferéncias. Para suprirem
suas necessidades, sao dadas habilidades de almpar@cucar e tempero. Todo 0 comércio
€ conduzido de maneira descentralizada entre \dggirgor trocas bilaterais. Assim que
formado os pares para as trocas bilaterais, caddepagentes engaja-se em uma “barganha”
para determinar um preco local, e entdo comeraialigeus bens apenas se conseguem chegar
a um preco melhor para ambos.

Figura 11 — Grid com duas commodities. Montanhaagdear no nordeste e sudoeste e montanhas dertempe
noroeste e sudeste (Fonte: Idem)
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Ao adicionar a segunda commodity ao modelo, emeige mercados simples. E o
processo de emergéncia abre espaco para um degpaisntopicos investigados no livro: a
relacdo entre precos locais para a formacao denico preco de mercadonérket-clearing
price, conhecido como o preco de equilibrio entre toidata e demanda do mercado), e a
possibilidade de solucées ou alocacdes de bemqestaia dos mercadds Estas questbes
sao investigadas através de duas classes de agatietms: 0 agente neoclassico comum a
manuais de economia com vida infinita, preferéndigas e racionalidade e informacao
perfeita, e 0 agente que se distancia desse paraddgr possuir vida finita, preferéncias

evolucionarias, e racionalidade e informacéo imgf

O preco de equilibrio que emerge sob comérciotdpdh tem uma caracteristica
diferente do que o preco de equilibrio geral daideaeoclassica; ele € estatistipor
naturez&’. Através de comércio descentralizado, os agemmsoenicos encontram pessoas
diferentes, barganham diferentes precos e comiganaldiferentes quantidades entre agucar e
tempero. Suas predisposi¢des a trocas segundd M3 (taxas marginais de substituicéo)
se adaptam mutuamente entre 0s agentes no monwmhi@ghnha, de maneira que possam
efetuar uma troca para figuem sempre em melhoagEitu Apds a fase de barganha,
estabelece-se um preco e as quantidades de conesgqahita a troca. Assim, localmente se
produz uma alocacéo préxima do Otimo de Parets, p@ismo que ndo alcancem o melhor

preco para cada um em separado, alcancam o medinargmbos. Ora, isso forca a um

 “IThe] First Welfare Theorem of neoclassical econsnfis) the foundation for economists' claims that

markets allocate goods to their optimal social u3é® theorem states that Walrasian equilibria Raesto-
efficient. They are states in whialo reallocation exists such that an agent can belanbetter off without
making at least one other agent worse Bfft in statistical equilibrium the First Welfare @drem should be
revised to say that a market equilibrium approx@sabut cannot achieve a Pareto-efficient allocattbéow
close a given market comes to Pareto-efficiencybsameasured by the price dispersion in transagtigldem.
p. 123)
! “The equilibrium concept used in general equilibritiheory is a deterministic one. That is, once the
auctioneer announces the market-clearing priceoveall agents trade at exactly these prices. Bagnt ends
up with an allocation that cannot be improved upkimat is, a Pareto-optimal set of allocations atstaBecause
these allocations are optimal, no further tradinguos and the economy is said to be in equilibrium) In the
model of bilateral exchange described above, egehtarades not at the general equilibrium pricerather at a
locally negotiated one. Imagine that it is sometipalar agent's turn to move, and you must pretfietexact
price at which its next trade will occur. This mridepends not only on that agent's own internalatan (MRS)
but also on that of its trading partner. Predicting actual trade price involves predicting wha théighbor is
likely to be, that agent®IRS,and so on. With anything less than a complete getsmn of the entire state space
of the artificial society, this calculation can pile made probabilistically”. (EPSTEIN, AXTELL. 189.22)
?2«According to microeconomic theory, an agent's iné& valuations of economic commodities are givgrit®
so-called marginal rate of substitutiMRS)of one commodity for another. An agemI&®Sof spice for sugar is
the amountof spice the agent considers to be as valuablea@sioit of sugar, that is, thalueof sugar in units
of spice.” (Idem:102)
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processo de determinacdo de precos que passa g dar meétodos analiticos para

antecipacao de precos de equilibrio.

Como consequéncia do processo, surgem pequerEaengifs em seus respectivos
estados de bem-estar, ja que cada agente tergrdifiel@nciadas em suas trocas por conta
dos resultados proximos do Otimo de Pareto, e afifagencas podem aumentar com o
tempo. Este fendbmeno é chamado de desigualdad®htai. A inicial distribuicdo simétrica
de bens, sob simples regras de mercado, evoluiymarpadrdo distributivo assimétrico. Ha

eficiéncia local, porém isso implicara em inefi@ignglobal.

Do ponto de vista de politicas, a analise aprofunqaestdes em torno da eficiéncia
alocativa dos mercados e sua regulamentacdo. Elmquamércio geralmente aumenta a
capacidade de um meio em sustentar mais individelos um mesmo espaco pela
diversificacdo dos insumos, isso também pode awnentdesigualdade de riqueza; neste
sentido, ha untrade-offentre equidade e eficiéncia. Os equilibrios esiabis que emergem
sdo acompanhados por desigualdade, contrastantEoi@snas de bem-estar da teoria do

equilibrio gera®.

2.2 Consideracdes sobre o desenvolvimento de moddbaseados em agentes

Todos os modelos aqui apresentados estdo dispenéei grande variedade de
linguagens de programacéo (principalmente em CHavwa) e em softwares dedicados ao
desenvolvimento de MBAs. O modelo de segregacasatielling, como um bom exemplo,
pode ser replicado a partir de trés softwares: ®@wérttp://www.swarm.orly Repast

Symphony [ittp://repast.sourceforge.fetNetLogo ttp://ccl.northwestern.edu/NetLogo

Nos site dos desenvolvedores ha lista de e-maiftsrums de discussdo que auxiliam no
esclarecimento de duvidas e na atualizacdo deniafgies técnicas e tedricas. Além dos
softwares, ha sitios na internet com grande voldenperiédicos e resenhas tais com o JASSS

— Journal of Artificial Societies and Social Simudati- (http://jasss.soc.surrey.ac)uk listas

de discussdo como o SIMSOR’ttps://www.jiscmail.ac.uk/cgi-bin/webadmin? A0=SIKE)

dedicado a novidades e discussdes relacionadasateisimulagédo computacional e ciéncias

2 Ver nota 21.
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sociais, incluindo abordagens baseadas em micdaido e modelagem multiAgentes, além
de divulgacao de eventos e chamadas para artigos.

Para um entendimento completo dos MBAs apresentagosqui, teriamos de seguir
para explicacbes de ordem técnica sobre constrdgdmodelos computacionais. Porém,
podemos apresentar sem recurso a digressfes gameasintese de procedimentos padroes
minimos necessarios para o desenvolvimento de MB#gundo Macal e North (2007),
recorrer a nogcdo de padrdes € extremamente Utl gardesenvolvedores desde que isso
auxilie no sucesso das modelagens e facilite a ocmacdo de solugbes de problemas

comumente encontrados.

De acordo com autores acima, MBAs partem do probleomum de representar
experimentalmente sistemas contendo muitos compesierem interacdo quando
experimentos reais ndo podem ser realizados néasyper motivo do nivel de complexidade

envolvido nas hip6teses, como também por questias éde custo, tempo, e outras.

Para propdsitos de clareza, agentes com comportasnerais simples sdo geralmente
preferidos sobre aqueles com comportamentos quemaosofisticados. Entretanto, agentes
devem possuir sofisticacdo suficiente para seresis Uepresentacfes. A medida para o
tradeoff entre simplicidade e sofisticacdo € uma escolha su pode ser definida por
comparacao das regras e atributos dos agentesjstema de comportamentos resultantes,
com um sistema social real de pessoas e instimigdsolucdo para esse impasse € por meio
de tentativa e erro, nunca a priori. Para tanteeéde proceder tal como em um método de
calibragem. O primeiro passo é fazer a descric8aelzras dos componentes individuais e a
selecdo de dados quantitativos e qualitativos sobsesstema. Assumindo que atualmente
todos os modelos de agentes sdo desenvolvidosx\goagiens de programacgéao, as regras sao
codificadas em linguagens de orientacéo a objetias como Java e C++. Assim que criado o
modelo, executa-se e se examina 0s resultadogigicomo parte de sua validacdo. As
definicbes de comportamento séo entédo atualizaglasatdo com os resultados, e 0 modelo é

executado novamente. Este é um processo de refibaroentinuo até o modelo reproduzir

244In general, object-oriented programming is quiedpful for large-scale model development sinceeotsj are
a natural way to implement agents. [...] Object-aeenprogramming uses objects to represent diserdites.
Objects are created from templates called clagdasses define the behaviors and properties of isbj@bjects
contain specific settings for each of their clapstsperties. As such, there can only be one classgifen kind,
but there can be any number of objects of a givessc For example, there can be only one “Autoredlglass
in a car dealership model, but there can be mamgdwobile” objects sitting on the simulated lotcBaf these
cars can have unique behaviors such as accelerhtimking, and cornering as well as properties agimake,
model, vehicle identification number, and price.”A®IAL, NORTH. 2007:204)
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comportamentos e o sistema em tela. Terminado cepso, faz-se alteracdo sensivel nos
parametros com fim de explorar uma série de rafst@ossiveis. A questdo chave é saber
que parametro de um agente resulta no sistemangigoctamento desejavel. Por esse motivo,
muitas vezes modeladores experientes optam poaropkeracdes primeiramente em regides

onde o comportamento pode ser previsto e até mesnimlavel. (Idem)

Héa importantes questdes técnico-interpretativasceno dos MBAs que impactam na
analise dos resultados dos modelos (Ildem). Pas&rdh) uma importante questdo é se o
processo sendo modelado exibe comportamento culiqueriddico e se ha regularidade nas
variacbes de variaveis chaves. Se ha variacdes, graiidde sdo os vales e picos, e quando
devera o comportamento ser considerado instavektavel? Ha também questdes em torno
do periodo de tempo envolvido na emergéncia deadrép de comportamento e na transicao
entre diferentes padrées. Como pode o analista dizpianto um periodo de transicao ira
permanecer? Como poderia dizer, diante de um sastpra atravessa um turbulento periodo
de transicdo, que este, no fim do periodo, alcangaestabilidade sem acé&o adicional ou

externa do proprio analista?

Conseguir estabelecer respostas as perguntas deincamo o acompanhamento da
relacdo entre interacbes individuais e padrOesgados, supbe parcimOnia no uso de
variaveis e regras. Ha sempre a possibilidade de grande quantidade de dados serem
gerados e o potencial problema de como reduzi-tpsaatidades manejaveis de informacéao.
A leitura dos dados produzidos por um MBA e a e@&ocade respostas deles pode tornar-se
um desafio se houver grande volume e amplitudes idae um modelo realistico, devemos
prezar por algo util a investigacdo. Como o estatisseorge Box observou: “All models are

wrong, but some models are useful.”

2.3 Consideracg0des sobre a analise de resultadosmedelos baseados em agentes

Segundo Macal e NortHdem), ainda ndo ha na literatura consenso sobre @sais
técnicas mais apropriadas para a analise dos dgetaslos por MBAs. Ha, no entanto,

procedimentos que facilitam a tarefa. Em espetésthos a analise estatistica como uma
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colecdo de técnicas que podem ser aplicadas pamndifichr tendéncias, probabilidades e

outliers subjacentes aos dados apresentados fd log

Os autores citam o caso de um tipico modelo delagéo de eventos discretos no
qual as variaveis possuem valores aleatérios, umdelmoque por outras palavras se
caracteriza como estocastico. Segundo eles, a fddagpde modelagem diz que devemos
replicar muitas vezes uma simulacdo. A cada execugda diferenteseed como sé&o
chamados o0s numeros utilizados para inicializar gemador de numeros aleatérios,
produzirdo diferentes resultados. Quando ocogputs das simulagbes sédo agrupados, o
resultado é uma distribuicdo estatisticamente fogimte. Das varias estatisticas que podem
ser derivadas dosutputsde uma série simulada, talvez a mais importaritgistica, para o

caso, seja estimar a média ou o valor médio daepeuce variancia em torno dessa média.

Porém, estimar uma média real de um fendmeno a gdaruma distribuicdo gerada
em um modelo estocastico ndo é tarefa simples.eDgsel uma média amostral é apenas uma
estimativa e ela prépria uma variavel aleatoriagesejavel desenvolver estimativas de
confianca sobre tdo perto uma média amostral sexiape de uma média verdadeira.
Estabelecer estes intervalos de confianca reqtenagsa variancia de uma média amostral.
Diferente das suposicdes feitas em estatisticaeslizn em que todas as amostras sejam
independentes e igualmente distribuidas, modelasnagacdo produzem séries temporais de
resultados nos quais ha grande grau de depend#riogaos valores. Por causa disso, estimar
a variancia de uma media amostral requer estinrdasvéorrelacdes entre valores de séries
temporais. Técnicas estatisticas que assumem dapeadntre os dados possuem utilidade
para MBAS.

Para fins de estimacdo estatistica, pode-se fargles suposi¢cdes sobre a forma
subjacente de uma distribuicdo de probabilidadea pan processo modelado. Uma tipica
suposicao € que a distribuicdo seja normal ou GaassA suposicao de normalidade facilita,
por exemplo, a feitura do convencional teste détbge. Este frequentemente requer que 0s
dados estejam distribuidos em forma de sino (noonaGaussiana distribuicdo). Ao usar

% «pgent-based models generate a myriad of dataajmémg to system and agent behaviors. Capturing thi
information in a form that one can work with reasithe creation of a model output log for the tseees data
generated by the model. The model output log reflfoe states of specific agents, the aggregates svhte
collections of agents, and the specific states ekthvironment over time. This data is stored ast@fvalues
indexed by time for each variable of interest. Eghas include hourly bid and ask prices in a futureket
simulation, daily factory output in an agent-basednufacturing model, and weekly temperature in an
agricultural crop model.” (MACAL, NORTH. 2007:224)
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técnicas de estatistica paramétrica e assumindmatidade, € possivel simplificar a
estimativa da variancia da média. Outro tipo datesica existente é a ndo-paramétrica, e ao
contrario da paramétrica, ndo faz fortes suposigdése normalidade da distribuicdo dos
dados. A escolha de um método ou outro envolvetnamieoff Por exemplo, testes de
hipétese paramétricos produzem resultados com gnaradbabilidade de serem verdadeiros, e
com pequenos intervalos de confianca. Nao é a ueateptes parameétricos frequentemente
produzem resultados melhores do que os nao-pareosetNo entanto, ndo é sempre que se
pode aplicar testes parameétricos, sob o risco aeugir resultados de alta confianca e baixo

nivel de previsibilidade.

Segundo os autores, muito tem sido escrito soldseno e 0 mau uso de métodos
estatisticos. E 0 uso de estatistica em MBAs n&oigsine a maus usos. Um exemplo de
mau uso € a aplicacdo de um teste de hipotese eos dgue ndo estdo distribuidos
normalmente (a melhor maneira de testar a nornudidia distribuicdo € verificar se o
skewness = 0 e kurtosi = 3). Este problema ocane ftequéncia quando a forma por tras
dos dados néo é conhecida e sé@o aplicadas estatigiramétricas que requerem distribui¢cao
normal. Este uso inapropriado resulta em confiangarreta sobre os resultados estatisticos.
Dentre as causas apontadas para o mal uso destesiathara além da falta de cuidado, é a
auséncia de ferramentas estatisticas propriasNdBrss. Mesmo sabendo das fraquezas de
certas técnicas, modeladores podem ndo possuanfentas computacionais para fazer

estatisticas ndo-paramétricas.

Quanto a questdes relacionadas a como caracterizaistema de comportamentos,
detectar padrdes e analisar distribuicbes de esmsdf iremos, ainda ao passo de Macal e
North (2007), fornecer uma breve sugestdo de andisficiente para demonstrar a
possibilidade de tratar essas intrincadas questGeando nos deparamos com

comportamentos, a primeira vista, caéticos.

7

Sobre como caracterizar um sistema de comportagientn importante tépico é
classificar um sistema de comportamentos e descabrcondicbes sob as quais um sistema
pode exibir tais comportamentos. A principio, ateshas podem ser ou estaveis ou instaveis.
Comportamentos estaveis sdo predicaveis e os @istpodem surgir de duas maneiras:
ampliando-se positivamente sem limites ou variarmmtinuamente de maneira ora

predicavel ora ndo. Por exemplo, pode-se usarméctede representar 0s momentos de uma
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série em um gréfico do tigshase plobu portrait plof®. No gréfico 7, ha a representacédo do
comportamento do sistema através de um ponto dasodpas variaveis, em duas
configuracdes distintas de parametros. O planari@dsional representa o comportamento do
sistema, segundo ambas as variaveis, em cada nwngentsimulacdo. No caso do
comportamento instavel (a esquerda), o ponto nteete a mesma trajetoria, ja no estavel

(a direita) a trajetdria do ponto repete o0 mesmopmrtamento indefinidamente.

Phase Plot for Inventory Phase Plot for Inventory
a,=0.3,b=0.15,q=0,Q=17 a,=0.3,b=0.65q=0.25 Q=12

” 7

100 10+

(3]
=)

o
Distributor Inventory

Distributor Inventory

-50

-20 -10 0 10 20
Factory Inventory Factory Inventory

Gréfico 7 - Phase Plot de um comportamento insthesiquerda e de um comportamento estavel a
direitd’(Fonte: WEGERT, SEMMLER. 2011:271-272)

Um grafico dephase plotpode representar uma série temporal de maneiracgete
padrdes distintos de comportamento de um sistesta. &emplo demonstra que o uso de
ferramentas apropriadas podem revelar padrdesfguecem informacgdes Uteis em séries de

dados que parecem ser altamente caoticos.

’* Uma ferramenta especial para visualizagdo e exgilorale funcdes matematicas. Originalmente, foram
principalmente utilizadas para ensinar como um kEmp efetivo método de visualizacdo de funcdegptmras.
A paisagem analitica de “inocentes” ilustracdesrahsimutada em sofisticadas ferramentas para disseca
complexas fun¢des. (WEGERT, SEMMLER. 2011)
27 Os eixos das abcissas e ordenadas representamplitudendo comportamento do sistema, assim o ietav
além de ser mais irregular possui uma maior ang@itjue o estavel (Idem: 271-272).
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2.4 Um exemplo de cddigo de modelo baseado em agsiio Netlogo: O modelo de
Segregacgéo de Thomas Schelling

Aos leitores que ainda ndo possuem idéia do gaeasestrutura de um MBA, iremos
apresentar uma variacdo do modelo de Segregac@enpgena biblioteca de modelos do
software Netlogd. O cédigo abaixo é uma versdo mais simples danatigpois a intencao
era focar nas caracteristicas mais basicas de um. MBimplicidade do modelo é didatica
para a percepcdo de uma estrutura uma estrutuiananin eficiente de MBAs. Uma das
virtudes do Netlogo € ser amigavel a usuarios semamento em programacao. Possui uma
sintaxe enxuta com grande numero de comandos 8epscpara MBAs, as chamadas
“primitivas”, o que facilita em demasia o traballle desenvolvimento. Além dessas
facilidades, h& grande quantidade de modelos digpisn na internet e no site do
desenvolvedor que podem ser adaptados a novos esopelos usuérios, dada a grande
flexibilidade que software proporciona. O softwargratuito e pode ser baixado na pagina:

http://ccl.northwestern.edu/netlog@& documentacédo do Netlogo sera usada como awndlio

especificagao da sintaxe do modelo. Ela esta digpon em:

http://ccl.northwestern.edu/netlogo/dacs/

A figura 12 exibe a interface de usuéario. Ha uem@esentacdo grafica dpatchese
agentes a direita e quatro botdes a esquerda. dbaplicamos brevemente a funcédo de cada

botdo do modelo que durante a apresentacdo doocfichgdo mais claras:

1. Number Ajusta a quantidade de agentes no modelo. Paeamsdelo a quantidade
de agentes vai de 500 a 2500. O limite do numeraggmtes € determinado pela altura x
comprimento do “mundo”, representado graficameria paixa a direita. Este mundo é na
verdade um plano cartesiano com (0,0) ao centtadopelos eixos da abscissa (X) e o eixo
da ordenada (). Foi utilizado para esse modebmahho total para cada eixo de 51 espacos,
chamados daqui para frente pitches e isso resulta em 26Qhtches Portanto, 2500 esta

dentro do limite determinado pelo tamanho do mut@wmodelo.

2 Wilensky, U. (1997). NetLogo Segregation modefifccl.northwestern.edu/netlogo/models/Segregatio
Center for Connected Learning and Computer-Basedelitay, Northwestern University, Evanston, IL.
60



Figura 12 — Interface do modelo (Fonte: WILENSK'¥97Y)

2. Setup: E o botdo responsavel por carregar t@dasconfiguracdes iniciais
necesséarias antes da execucdo do modelo. Seradetalsado seu funcionamento nesse

modelo a diante.

3. Go: Inicializa a execugdo do modelo. Cada wez @go € acionado executa-se 0
modelo por umtick (momentos). O Netlogo possui a opcdo de deixajocacionado
“eternamente” apos acionado uma primeira vez. Bgeao é a mais utilizada, pois simula os

ticks como continuos.

4. Similar-wanted: Esse botdo é responsavel peisteada quantidade de agentes

similares que cada agente ird procurar para fatisfsito.

O cdbdigo apresentado sera dividido em quatro paréea facilitar o entendimento.
Primeiro a declaracéo das variaveis proprias destag, em seguida as partesdtup dogo
e, por fim os procedimentos de comportamento dizaéigdo do modelo segundo o estado

atual de todos os agentes. O codigo no Netlogaposseguinte layout:
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turtles-own [
happy?
si m | ar- near by

]

to setup
cl ear - al
ask n-of nunber patches
[ sprout 1
[ set color red ] ]
ask n-of (nunber / 2) turtles
[ set color green ]
update-turtles
reset-ticks
end

to go
if all? turtles [happy?] [ stop ]
nove- unhappy-turtles
update-turtles
tick

end

t o nove-unhappy-turtles
ask turtles with [ not happy? ]
[ find-new spot ]
end

to find-new spot
rt random 360
fd random 10
i f any? other turtles-here
[ find-new spot ]
nove-to patch-here
end

to update-turtles
ask turtles [
set simlar-nearby count (turtles-on neighbors)
with [color = [color] of nyself]
set happy? simlar-nearby >= simlar-wanted

]

end

A primeira parte € a definicdo das variaveis dgntes, e isso vem antes da definicdo
de qualquer comando do modelo. Utiliza-se a palehewveturt| es- own para essa

definicdo e dentro de seus colchetes sédo criadagar@veis ainda sem definir o seu
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significado, o que sera feito mais abaixo. Forafmaias as seguintes variaveiappy? e
si m | ar - near by. Utiliza-se a palavréurtltesemt urt | es- own porque no Netlogoos

agentes sdo chamados de tartartigas

turtl es-own [

happy?
si m | ar- near by

]

O proximo passo sera introduzir o setup no codiybo inicia o bloco do setup e o
end o termina. Ao acionarmos o setup pelo botdo criado interface®® todos os
procedimentos descritos dentro do bloco serdo éxdos. Ocl ear-al | ira retornar o
modelo a um estado inicial no qual todos os agesge®o apagados para que o0 “mundo”
esteja pronto para a execugdo de um novo modelas Appar-se o modelo, dois comandos
serdo executados na sequéncia em que aparecermérpask n-of ira ordenar a uma
quantidade de agentes patches (quantidade essaniderta pelo botdo number criado na
interface) a criarem 1 tartaruga com a cor vermelleatoriamente, segundo o comando
[sprout 1 [set color red]]. O segundoask n-of ordena a metade das
tartarugas criadas a mudarem sua cor para verdeoddo com o comandaunber / 2)
turtles [set color green]. Em seguida sera chamada a execucdo do comando
updat e-turtl es, que como sera explicado mais abaixo, ira retoraatasla agente do
modelo esta feliz ou ndo. Por fim, o comandeset-ti ck inicia a contagem dos
momentos e normalmente é colocado ao fim do blécdigura 13 ilustra também esse
primeiro momento do modelo, no qual ele é “engatiii. Observem que os agentes foram

criados aletoriamente sobre os patches e o condedicks esta zerado.

2 0s agentes no Netlogo sdo chamadosudées Tartaruga era o nome dado a um rob6 que obedesia
comandos digitados na linguagem de programacdo daee origem ao Netlogo, o Logo
(http://el.media.mit.edu/logo-foundation/logo/indexal). O robé se movimentava sobre o chdo e possuia uma
caneta que quando acionada marcava no chdo o aafeitd pelo rob6. Posteriormente 0 nome migrolwa @ar
representacao grafica dos agentes dos modelos @itores. Este era uma linguagem desenvolvida naddéc

de 1960 com foco principal no ensino de programacé@gancas, embora também permitisse o desenvehon

de modelos sofisticados.

*® Criar um botdo qualquer na interface é relativamaithples e a explicacdo de como se faz ndo éarekev
para a explicagéo do funcionamento do modelo. Paia informagdes, consulte o guia de interface dtolyo
disponivel emhttp://ccl.northwestern.edu/netlogo/docs/
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to setup
cl ear - al
ask n-of nunber patches
[ sprout 1
[ set color red ] ]
ask n-of (nunber / 2) turtles
[ set color green ]
update-turtles
reset-ticks
end

Apoés carregarmos as configuracdes iniciais do top@deEionamos o botdgo para
chamarmos os procedimentos do blo@ go e assim inicializar a execu¢cao do modelo. O
primeiro passo do bloco é verificar se cada agesté circundado por uma vizinhanca de
agentes com cores iguais as suas na quantidadéddgbelo botdsi mi | ar - want ed da
interface. O condiciondlf ir& permitir que o programa execute as funcbesxabadve-
unhappy-turtles e update-turtl es dependendo dos valores booleanos falso ou
verdadeiro retornados poal | ? turtl es [happy?]. Esta expressao ira perguntar se
todas as tartarugasl(l ? turtl es) estdo felizes[(happy?]). O termoal | ? ira
reportar verdadeiro se todos os agentes de um rdonfle agentesa@entset reportarem
verdadeiro para a variavel dentro dos colcheteslimemente apds seu chamado e caso haja
ao menos um agente que reporte falsd b? ira reportar falso. Assim se o valor del ?
for falso, oi f néo irda executar o comandbop do colchete que |he corresponde. Se todos
0s agentes estao felizeq, 0 ird executar esse comando que finalizara o modelopntrario
as funcbes seguinte serdo executadas. O comammce- unhappy-turtles €
responsavel pelo comportamento dos agentes decacord o estado geral do modelo no
tempo de sua execugdo e serdo apresentadas a $&guwio 0 nome mesmo indica, ira
determinar que 0s agentes movimentem-se pelo mat@&mue consigam satisfazer suas
preferéncias por lugares com vizinhos da mesma [Eoapds o0 movimento ordenado,
novamente a comandapdat e-turtl es ir4 atualizar o estado geral de “felicidade” do

modelo. Apos 0 movimento ordenado, conta-sd uck ou momento executado.
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to go
if all? turtles [happy?] [ stop ]
nove- unhappy-turtles
update-turtles
tick

end

Os trés blocos finais do cédigo sdo comarntdmsnove- unhappy-turtles,to
find-newspot e to update-turtles. O primeiro ordena aos agentes nao felizes
(not happy?) a procurarem um novo lugar. J& citamos a variéaegipy? no bloco
anterior, porém agora ela é usada comob antes, assim o seu valor booleano retornado
pelo comandoupt ade-turtl es € invertido. Quando ask ordena aos agentes a
procurarem um novo lugar, o blocbi nd- new spot ¢é executado.Esse bloco é
responsavel pela maneira pela qual os agentepér@&orrer os patches em busca de um lugar
satisfatorio a cada momento (tick).t random 360 e fd random 10 s&o
respectivamente, 0 agente vira para a direitasfgnifica right) aleatoriamente entre 0 e 360
graus e caminha aleatoriamente entre 0 a 10 ppssadrentef(d significa forward). Apés
“caminharem” um condicionalf ira verificar se ha algum agente no local onde caypate
chegou. Caso positivo para algum agente, novanseritécia a execucao do bloco e o agente
ird procurar um novo lugar, caso contrario, ordemajue o agente permaneca no centro do

patch vaziorfove-t o pat ch- here).

t o nove-unhappy-turtles
ask turtles with [ not happy? ]
[ find-new spot ]
end

to find-new spot
rt random 360
fd random 10
i f any? other turtles-here
[ find-new spot ]
nove-to patch-here
end

O bloco doto update-turtles inicia-se ordenando o0s agenteask

turtl es) contarem os agentes da sua vizinhanca por meioodét (turtl es-on
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nei ghbors). O reportador primitivocount indica entre seus parénteses que 0S
reportadores primitivost urt|l es-on (retorna agentes que estdo sobre patches) e
nei ghbor s (especifica que sdo os agentes de uma vizinhaacMabre) retornem a
quantidade de agentes localizados nos oito paszhesdor de cada agente (ver Figura 6, pag.
40) que possuem a mesma cor. Esses valores seafidados na variavel dos agentes
si m | ar - near by declarada no inicio do cédigo. Com as quantidadéesgentes da mesma
cor estocados na variawl m | ar - near by, o prOximo passo sera comparar essa variavel
com a quantidade definida pelo botdom | ar-want ed de agentes da mesma cor
procurados por todos os agentes. Se a quantidadgesites da mesma cor envolta de um
agente for igual ou maior a quantidade dos da mesmprocurados, sera retornado um valor
“true” a variavel dos agentémppy? declarada no inicio do programa. Caso contrario, um

valor “false” serd retornado.

to update-turtles
ask turtles |
set simlar-nearby count (turtles-on neighbors)
with [color = [color] of nyself]
set happy? simlar-nearby >= simlar-wanted

]

end

O resultado principal desse bloco, os valores tdee™ e “false” armazenados na
variavel happy?, ira ser utilizado no blocbo setup quando da primeira chamada do
comandoupdat e-turtl e. Caso aconteca de ja na inicializacdo do modeiiwstoos
agentes ja estejam satisfeitos com a quantidadgzdéos ao seu redor, algo, diga-se de
passagem, com baixissima probabilidade de ocoorenodelo ird terminar no primeiro
comando da o go, pois ira retornar “true” para of all? turtles [happy?] e
acionara d st op] (cessa a execu¢do do modelo). O que é esperado paodelo € que a
satisfacao da condicdd al |l ? turtles [happy?] ndo se dé no primeiro momento de
execucdo do modelo, pois a distribuicdo inicial Iéat@ria e os comportamentos de
deslocamento de cada agente influencia todos acedeu de forma que a satisfacdo de um
agente pode significar a insatisfagdo de outrorglagracteristica do modelo é que o processo
de acomodacdao, e respectivo aumento da satisfémida go sistema, ndo € necessariamente

linear como se com a passagem do tempo cada vez ageintes satisfizessem suas
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preferéncias. Na verdade, o que ocorre com um matiedsa natureza é que a progressao da
satisfacdo varia ora de maneira mais lenta ora rdpida, ou mesmo oscila entre estados de
mais ou menos “felicidade” sem nunca alcancar uailibgo de satisfacédo global do sistema.
Enquanto a condicaof all? turtles [happy?] néo for satisfeita, 0 modelo ira

iterar o bloca o go indefinidamente.
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3 CAPITALISMO, INSTITUICOES E BENS PUBLICOS

A economia classica, por meio da imagem da “méaisivel” de Adam Smith, apoia-
se na idéia de que mercados competitivos seriamzeapde produzir alocacao eficiente de
recursos por assegurar uma maneira pela qual fassesrbem valorizados, e assim aumentar
a “riqueza” das nacdes. Em mercados competitivosautn-interesse econdémico dos
individuos e firmas resultaria em um resultado alodesejavel, e isso € um resultado
surpreendente, pois nenhum individuo em suas atlesl cotidianas estaria agindo no sentido
de alcancar esse resultado social. (NICHOLSON. 2068)

Em tese, mercados competitivos produzem alocacémerdk através da sua
capacidade de interligar as decisbes econdmicdsdds os agentes econémicos como um
todo em uma economia por via de um sistema de preqgmpetitivos idénticos a todos o0s
agentes (RIDDELL, SHACKELFORD, STAMOS, SCHNEIDER):

Markets for resources and products provide prichat tpeople use as
information in all of the decisions they make abaiat work they will do, what
goods and services they will consume, what businetsgties they will pursue, and
what resources firms will use. As a result of dlitlese decisions linked by the
operation of markets, the scarce resources of gpeiee allocated to meet the needs
of people in that society. The competitive marlstesn thus operates to solve the
guestions of what to produce, how to produce itl haw to distribute it. All of this
occurs because of the existence of markets andmpetition. Competition and

markets guide resource allocatighdem: 189)

Na moderna economia do bem-estar, usa-se o comtei@timo de Pareto como um
minimo e incontroverso teste pelo qual qualquedlt@do econdmico social 6timo deve
passar. Segundo o Otimo de Pareto, a alocacA@rgicou 6tima é definida como uma
situacdo onde ninguém pode aumentar, através dacékes posteriores, sua satisfacdo por
meio de trocas sem diminuir a satisfacdo de algutroo(MAS-COLELL. 1995) E uma
situacdo onde todas as trocas possiveis sdo metut@mantajosas. Entdo, a definicdo de
Pareto identifica determinadas alocacdes como sénelfiicientes” se inequivocas melhorias

sdo possiveis. Essa definicdo ndo requer compatatgipessoal das utilidades, pois as
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melhorias sdo definidas pelos individuos eles mesridlCHOLSON. 2008) O conceito
formaliza a ideia de que ndo deve haver perdascgiadade (individuos ndo podem ficar em
pior situacdo do que outros) e assim separa queed®eficiéncia econdmica de questdes
controversas com relacdo a justica ou distribuic&al de bem-estar entre os individuos.
(MAS-COLELL. 1995)

Esses resultados s&o formalizados no conhecidoelPoimieorema Fundamental do
Bem-Estar: Se todo bem relevante é negociado enmencado a precos publicamente
conhecidos, (isto é, se ha um completo conjuntmeeados para todos esses bens) e se as
familias e firmas agem de maneira competitivap (&t como tomadores de precos, € néo
como definidores ou formadores de precos que ifggina suposicao de precos determinados
unicamente por concorréncia perfeita) entdo o tasdolé Pareto Otimo. Isto é, quando os
mercados sdo completos, qualquer equilibrio cotiypeté necessariament®areto Otimo.

(MAS-COLELL. 1995: 308)

O primeiro Teorema do Bem-Estar € tido como um manial para a analise dos
resultados de bem-estar das economias de mercadgoaluns economistas a economia de
mercado seria a Unica instituicdo social capazlcengar o Otimo de Pareto, e a relagéo
necessaria entre mercados competitivos e o OtimBadeto é defendida por eles como o
suporte cientifico para uma posicao de “laissezfaior parte dos governos (NICHOLSON.
2008). Certamente que soa sem sentido, de um pentsta mais embasado empiricamente,
extrair recomendacdes politicas de um teorema queopse dedica as instituicbes com papel
efetivo sobre o comportamento dos mercados, e sgimaiolam as suposi¢coes do teorema.
Porém o teorema se reveste de importancia teocoicdesiecer um referencial a modelagem
tedrica das indmeras maneiras pelas quais as e@ndmmercado se distanciam desse ideal
da perfeita competitividade e a consequente fathase alcancar o resultado social do tipo
Otimo de Pareto. Esse distanciamento é conhecidienatura econémica como “falha de

mercado”.

A teoria econémica possui consenso sobre quate tp fatores que podem afastar as
economias de mercado reais do ideal da perfeitgetinidade, ocasionando a falha dos

mercados em alcancar uma situacéo de Pareto CBwoeles:

1) Poder de mercado ou competicdo imperfeita: iimana qual os agentes exercem

poder na determinacédo dos precos, e assim deixaserd®madores de precos unicamente
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determinados por via de concorréncia perfeita. ®essneira 0s pre¢cos ndo mais possuem o
contetido informacional requerido para alcancaiciéetia de Pareto. E uma situacdo que se
insere entre dois extremos, a saber, a concorr@ecfaita e a auséncia de concorréncia na

qual prevalece a existéncia do monopalio.

2) Externalidades: Situacao na qual ha interacd&s e nivel de producao das firmas
e bem-estar dos individuos que ndo sdo adequadamedlgtidas no sistema de precos de
mercado. Com externalidades, os precos de meréumoais refletem todos os custos reais
da producgédo dos bens que sao necessarios pacaseagluma alocacao eficiente de recursos.
O exemplo comum é das empresas poluidoras do an&peontabilizam em seus precos 0s

danos causados ao meio-ambiente e a populacao.

3) Bens publicos: E similar ao problema de prea(fio das externalidades. S&o
commodities que tem um carater inerentemente mjbiiz sentido de que o consumo de uma
unidade do bem n&o impede o consumo de outro cadsuronhecimento, estradas, defesa
nacional sdo exemplos. A provisdo privada desses lgera um tipo especial de
externalidade: se um individuo prover uma unidagldem-publico, todos os individuos se
beneficiam e, em um contexto de mercado, os ingdbgdram assumir o comportamento

“free-rider’. Como resultado, a provisdo privada de um beniigaiB Pareto ineficiente.

4) Informacgdo Assimétrica: Uma suposicdo do TeorelnaBem-Estar e que as
caracteristicas de todos os bem sejam observave@oa os participantes do mercado. Com
informacéo assimétrica, no limite, mercados disinpodem nao existir para bens com
caracteristicas diferentes e a suposicdo de meycemimpletos pode ndo se manter. Em
situacdes reais, 0 que ocorre é a informacéo senesicamente mantida pelos participantes
do mercado. Exemplos: informacédo sobre a habilidiedem trabalhador que este possui e a
empresa contratante ndo; informacdes sobre a dadtbdlide um motorista que a empresa de
seguro de automoveis precisa e 0 motorista escamemacao sobre um carro usado que

um vendedor possui e 0s possiveis compradores nao.

Ao fim dessa breve e necessaria digressao solapagidade dos mercados por si s
produzirem bem-estar social 6timo no sentido detBawital para situarmos a discusséo de
acordo com proposta de trabalho desta dissertagatembrar, o tema da eficiéncia

institucional na producédo de bens publicos, iredeisr-nos especificamente sobre a questao
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em torno dos desenhos institucionais que promaweadaproducdo de bens-publicos em
economias de mercado senao 6timo ou de todo dficiea menos satisfatéria.

Na proxima sec¢éo, de acordo com a opc¢éo de enguexia das tematicas abordadas
na presente dissertacdo, iremos apresentar um onddekimulacdo baseado em agentes
desenvolvido com o objetivo simular a producdo damsbpublicos em condigcbes de
competitividade de mercado. O MBA é baseado nassitifies do chamado modelo de
Tiebout, do economista Charles Tiebout. Este é omaaeira de pensar a problematica em
termos de “bens publicos locais”, considerada ggures economistas uma forma mais
tratavel do problema da revelacédo de demanda pwrblicos. Neste modelo tedrico, deve-
se permitir a individuos desejosos em arcar viaoBtgs com 0S Custos necessarios a
producdo de um bem-publico particular migraremgaies onde esse bem esta disponivel, e
assim com outros individuos também predispostosgampor este bem, conseguir-se-ia

evitar ofree-rider.

3.1 Um modelo baseado em agentes para eficiénciapraducao de bens publicos locais

Na literatura econdémica, a primeira tentativa cdneépara se resolver o problema do
free-riderna producédo de bens publicos € proposta por En#dhl. A suposicédo do autor é
que os individuos aceitariam ser taxados pelosrgosecom uma propor¢do dos custos de
um bem publicos que fosse de acordo com o beneafiaiginal que teriam com o bem. Assim
guanto mais a pessoa valorasse o bem, mais etaraceontribuir. Nao haveria incentivos
para ndo assumir os custos de producdo se essEsnfqwoporcionais a demanda dos
individuos pelo bem. Com acesso aos beneficios inasgde todos os individuos com
relacdo a um bem publico, poder-se-ia calcularvelrfareto Otimo de equilibrio entre a
oferta e a demanda — quando soma do preco pagmgarindividuo se igualaria ao preco de

custo de uma unidade.

Infelizmente, mesmo sendo a solucdo conceitual iddabhl um equilibrio Pareto
eficiente, ela ndo € um equilibrio estavel. Comanoividuos sabem que suas respectivas
taxas sao baseadas em suas preferéncias — seaklggam mais irdo pagar mais —, eles

possuem incentivos para nao revelarem suas prefaséicorretamente minimizando-as.
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Como resultado, irdo esperar que outras pessoamnassos custos de provisao, recaindo em

um Dilema do Prisioneiro.

bY

Acredita-se que as limitagcbes no modelo de Lindidddas a revelacdo de
preferéncias poderiam ser resolvidas com o modelpogto por Charles Tiebout (1956).
Segundo Tiebout, se ha muitas comunidades nas @uaislividuos podem viver, eles podem
indicar suas preferéncias por bens publicos adresconde morar, e assim sua predisposi¢ao
de pagar os custos do modelo do Lindahl. Dessairaaae morar em uma cidade na qual a
carga tributaria ndo maximiza suas preferénciaspos, uma pessoa pode “votar com seus
pés” e mudar para uma comunidade que oferece nmaglap suas preferéncias com seus
impostos. O autor enumera oito suposi¢cdes que ampammodelo ideal, porém trés delas sao
de consenso entre os economistas que defendemdausmao de bens publicos locais, séo
elas: informacdo perfeita, custo zero de mobilidaddiberdade para escolher entre

comunidades e grande numero de comunidades pagagpo@scolher onde viver.

The consumer-voter may be viewed as picking thaitnmanity which best
satisfies his preference pattern for public goosis is a major difference between
central and local provision of public goods. At tbentral level the preferences of
the consumer-voter are given, and the governmésd to adjust to the pattern of
these preferences, whereas at the local level vargbvernments have their revenue
and expenditure patterns more or less set. Givesalrevenue and expenditure
patterns, the consumer-voter moves to that comgwiibse local government best
satisfies his set of preferences. The greater th@her of communities and the
greater the variance among them, the closer theswoer will come to fully

realizing his preference positioldem: 418)

A hipbétese de Charles M. Tiebout de que bens pidlitocais podem ser
eficientemente produzidos se o0s agentes podemmlemte escolher entre jurisdicbes
alternativas que competem na oferta de cestas e fgblicos para atrair cidadaos, abre
espaco para a pesquisa comparada sobre as difereng@ desenhos institucionais e
agregacédo de preferéncias. Com esse objetivo, Kollmliller e Page (2003) desenvolvem
um modelo baseado em agentes com base nessa @ipétes explorar como resultados
sociais sdo afetados por instituicdes politicagmiesdas com o objetivo de agregar escolhas
individuais sobre questdes concernentes a proddedbens publicos locais. Inclusive de
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acordo com Thomas Schelling (1978), para o quditinges politicas e econdmicas sao
frequentemente avaliadas por suas habilidades iamimcentivos ao nivel micro de acordo

com objetivos ao nivel macro.

No MBA, as instituices politicas simuladas pelowees sao o referendo, competicao
direta, e representacdo proporcional. Logo quenidiefi para cada jurisdicdo o sistema
vigente, os cidadaos escolhem como se ‘votassemseos) pés’ote with their fee)s em
cada periodo de tempo, por migrarem para as jgdedide acordo com o0s projetos publicos
ou politicas locais oferecidos. A politica resuléaem qualquer jurisdicdo dependerd das
preferéncias dos cidadaos localizados dentro daquekdicdo em cada periodo, de uma
maneira determinada pela instituicdo de agregaggweaferéncias em vigor. Cidadaos podem
continuar a se realocarem em resposta a mudancpogda®es politicas locais, e posicoes
politicas locais podem continuar a mudar em regp@stalocacdo dos cidadaos. A partir de
condicOes iniciais de preferéncias e politicas tatess, 0s autores encontraram que a
eficiéncia social € maior respectivamente em jig@gs com instituicbes tais como
representacdo proporcional e competicao diretgpponitirem aos cidadaos empreender um
grau maior de experimentacao entre jurisdicoesnativas. Somente no caso de um modelo
com apenas uma jurisdicdo que o referendo demeoeréfi produzir maior ganho. Isso se
explica pelo motivo do referendo produzir uma ptataa média no conjunto das

preferéncias dos agentes impossibilitados de optpsda migracdo, mesmo que insatisfeitos.

3.1.1 O modelo, variacdes e resultados

Faremos agora uma breve descricdo do mecanismovadsdo pelos autores a partir
do qual o modelo computacional foi desenvolvido I(fdan, Miller e Page. 2003). Essa
descricdo sera para 0 caso comparativo entre nei@@emocratico e competicdo entre dois

partidos para duas jurisdi¢oes.

Os autores assumem que um conjuntd/gagentes, cada qual deve residir em uma
dasN,; jurisdicOes possiveis. Dentro de cada jurisdigi@overno local € obrigado a se
posicionar sobre um conjunto e questdesigsue$ publicas locais. Todas as jurisdicbes
devem tomar posicOes sobre calj@uestdes. Assume-se que todas as posicoes sé@iabina

sendo do tipo “auséncia” ou “presenca” de bensigutblou politicas. Denota-se poy €
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{Sim, Nao} a posicdo da jurisdicdp sobre a questdb e a expressép; € {Sim, Nao}":
denotara o vetor de decisGes de tddaguestdes da jurisdicdoA utilidade do agenta para
a questao sera representado piy;. Se a questdo faz parte da plataforma do padidgente
obtém a utilidade dB,;, e se ndo, o agente ndo obtém utilidade algumailidade do agente

a pela plataform#; € dado por:

ua(P]') = Zivzll Vai 5(29]'1'), onded(Sim) =1 es(Nao)=0 (1)

Para garantir a flexibilidade requerida pelo mogeoa simular a adaptacéo entre os
comportamentos dos partidos e eleitores-consungdars algoritmo de otimizagédo foi
adicionado ao MBA. O algoritmo ira gerar aleatorgute uma plataforma para cada partido,
e quando é dada ao partido a chance de se adapt@na gerar uma nova plataforma que é
uma variacdo da plataforma atual e, assim, toda ptataforma estara restrita a vizinhanca
da plataforma atual. Mantendo-as préximas umasodasas, garante-se a coeréncia entre as
plataformas politicas de um partido. Se ocorreum@ nova plataforma produzir mais votos
que a atual, ela passara ser a atual, caso contsjplataforma atual permanece inalterada.
Do lado dos agentes, inicialmente o modelo cridepgacias aleatérias para cada um, e
aleatoriamente ir4 alocé-los nas jurisdicdes extiste A cada ciclo € permitido aos agentes se
realocarem a jurisdicdo que os forneca mais utiBdaA caracteristica que distingue a

heuristica € ela basear sua busca na melhor pla@fmnhecida.

Na tabela 1, estéo listadas as utilidades de gintas sobre trés questdes. Primeiro,
consideremos uma jurisdigdo contendo os primeigssagentes (agente 1 a 3 na tabela). Se a
instituicdo € o referendo democrético, com platats Sim, Sim, Sihp (Sim, Sim, N&g,
(Sim, N&o, Sie Sim, Nao, Nap— todas essas plataformas sendo membros de yontmn
top-cycle—, entdo a plataforma sei@irfy, Sim, Sijn pois sua utilidade agregada sera de 4.0, a
maior utilidade. A utilidade agregada dessas matads sdo, respectivamente, 4.0, 3.5, 3.5,
3.0. Se houver uma direta competicdo entre doisdparnessa jurisdicdo, com cada partido
recebendo uma plataforma escolhida aleatoriamersgedconjunto, pode acontecer de haver
disputa entre plataformas de utilidade inferioloaeferendo democratico. Entéo, o referendo
democratico sempre sera preferido a direta congmetsggundo critérios de utilidade. Para

entender os resultados assim, basta aplicar aduteéutilidadg1). Por exemplo, para a
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plataforma §im, Sim, Sijn o agente 1 possui a utilidade de 3.0, pois aasdas utilidades
dos trés questdes aceitos como pauta do partigaa¢ a (+1) + (+1) + (+1) = 3.0. Para o
agente 2 sera, entdo, de 0.5, pois a soma de (1) + (+0.5) = 0.5. E para o agente 3 sera

(+1) + (+0.5) + (-1) = 0.5. Assim a utilidade topara essas jurisdicao sera de 4.0.

Agora consideremos uma segunda jurisdicdo que rmooteestante dos agentes da
tabela 1 (agentes 4 a 8). Nesta jurisdicdo, afptata média de maior utilidade sob o
referendo democrético &l§o, Nao, Napcom uma utilidade 0. Vale lembrar, que quando o
S(pﬁ) assume a posicadda ou sejag(Nio)= 0, qualquer utilidade associada a questéo,
seja positiva ou negativa, sera anulada; dai o al&ntao, quaisquer outras configuracdes
de questbes que naddo, Nao, Napirdo produzir utilidades negativas. Por exemphra a
plataforma §im, Nao, Naptemos: agente 4: (+1) + (0) + (0) = 1; agenté+d) + (0) + (0) =
1; agente 6: (-1) + (0) + (0) = -1; agente 7: ¢-1p) + (0) = -1; e para o agente 8: (-1) + (0) +
(0) = -1. A utilidade resultante da soma das wdies individuais sera de -1. Para as duas
jurisdicdes sob o referendo democratico essasf@tatas produzem um equilibrio de Tiebout

no qual a utilidade agregada para as duas jurissligé 3.0, isto €, 4.0 + (-1).

Esse equilibrio ndo € estavel para o caso da cay@petireta entre dois partidos.
Nesse segundo sistema, a platafor@ian( Sim, Sijp da primeira jurisdicdo, mesmo com a
utilidade de 4.0 pode ser derrotada por uma prapbstplataforma rival, por exempl&ii,
N&o, Na9 com uma utilidade de 3.0. Isso porque, com esta configuracdo, os agentes 4 e
5 irdo ter uma maior utilidade se migrarem paraimeira jurisdicdo, e como resultado, a
utilidade da primeira jurisdicdo como um todo ivénentar de 4.0 para 5.0. Ent&o, apos a

Tabela 1 — Preferéncias de oito agentes sobrguegtdes. (Fonte: Kollman, Miller e Page. 20033200

Agent preferences
Agent Issue 1 Issue 2 Issue 3
1 +1 +1 +1
2 +1 -1 +0.5
3 +1 +0.5 -1
4 +1 -1 -1
5 +1 -1 -1
6 -1 -0.5 -1
7 -1 +0.5 -1
8 -1 +0.5 -1
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migracdo, a utilidade para cada agente da prinaiisdicdo serd de 1.0 e a utilidade total
serd 5.0. E para a segunda jurisdicdo a plataf@éa, Sim, Ndpse torna o unico membro
do top-cycle pois esta ira produzir a utilidade de 0.5. Terermssim um equilibrio para as
duas jurisdicbes sob competicdo direta de doisdoarcom uma utilidade agregada de 5.5,
superior a utilidade agregada de 3.0 do antigo libgoi para o caso do referendo

democratico.

Para os Kollman, Miller e Page, a auséncia de uicolnesultado sob a competicédo
direta entre partidos gera um processo de realocdedagentes e o aumento de utilidade
agregada. O exemplo ilustra bem que o aumento didade requer um temporario
decréscimo da utilidade em uma dada jurisdicdo ® igduz a migracdo de agentes e,

eventualmente, tem-se o aumento da utilidade ag@goara todo o sistema.

Nas tabelas 2 e 3 ha os resultados para modelosug@ou mais jurisdicdes. Nas
simulacées foram adicionadas as instituicbes dereseptacdo proporcional. A
proporcionalidade é garantida da seguinte manBepois que os partidos recebem o voto
sobre sua plataforma, digamos 18%, o partido pagsa seus votos ponderados pelos 18%
sobre cada um das questfes. A deciséo final salol@ questdo sera igualSamse o peso
total de todos os partidos em uma jurisdicdo qéendemSimpara a questao for superior a

50%, caso contrario selfopara a questao.

Pelas tabelas, observa-se que o aumento do numenstiduicdes permite o aumento
da utilidade. No entanto, o resultado inesperadgue a desempenho de varias instituicées
politicas reverteram-se completamente. Por exengpleferendo democratico, o melhor no
modelo de uma Unica jurisdi¢édo, tornou-se o pi@,representacdo proporcional tornou-se a

de melhor desempenho.

Tabela 2 — Resultados para uma Unica jurisdicéntéFtdem: 197)

Single Jurisdiction: Per Capita Utility after Ten Elections (200 Trials)
Institution Per Capita Utility (s.e. of the mean)
Democratic referenda 2.69 (0.12)
Direct competition (2 parties) 1.45 (0.13)
Direct competition (3 parties) 0.67 (0.13)
Direct competition (7 parties) 0.33 (0.13)
Proportional representation (3 parties) 1.33 (0.13)
Proportional representation (7 parties) 1.36 (0.13)
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Tabela 3 — Resultado para multiplas jurisdicdesigddem: 199)

Multiple Jurisdictions: Per Capita Utility after Ten Elections (200 Trials)
(s.e. of (s.e. of (s.e. of
Institution 3 Jurisdictions the 7 Jurisdictions the 11 Jurisdictions the
mean) mean) mean)
Democratic referenda 34.39 (0.15) 48.29 (0.13) 55.46 (0.12)
Direct competition 34.15 (0.14) 49.90 (0.13) 57.03 (0.13)
(2 parties)
Proportional
representation 35.56 (0.11) 51.80 (0.12) 58.93 (0.12)
(3 parties)

Duas caracteristicas do modelo geram esta tendéRoimeiramente, a utilidade
agregada para uma configuracdo dos agentes é amorelda positivamente com a
homogeneidade das preferéncias em cada jurisdigf@osegundo lugar, a instabilidade da
competicdo direta e representacdo proporcionajagldi a heterogeneidade das preferéncias
em uma jurisdicdo. Combinando estes dois efeimfissagentes em uma configuracdo nao
forem bastante homogéneos em cada jurisdicdo, laade agregada sera baixa, e a
competicdo partidaria gerara novas plataformagpgquaéuzem uma configuracéo instavel. Se,
entretanto, os agentes forem homogéneos em caddigép sob qualquer configuracéo, a
utilidade agregada sera elevada e as platafornras sstaveis. Entdo, os equilibrios de
Tiebout, com respeito a instituicdes competitive®y tendentes para aquelas plataformas
politicas e configuracdes de agentes com utiligegtegada mais elevada. Comparando-se a
tabela 3 com a tabela 4, a utilidade € correladar@ositivamente com as realocagfes de

agentes.

A instabilidade provocada com a adicdo de maisdigbes pode ser interpretada

como “erros” (nistakey, no sentido que as plataformas escolhidas pefgeticéo direta e

Tabela 4 — NUmero médio de realocacdes por rodatasl000 agentes (Fonte: Idem: 204)

Average Number of Agent Relocations per Trial (50 Trials)
(s.e. of (s.e. of (s.e. of
Institution 3 jurisdictions the 7 Jurisdictions the 11 Jurisdictions the
mean) mean) mean)
Democratic referenda 864.16 (17.24) 863.2 (10.41) 887.3 (5.26)
Direct titi
irect competition 915.68 (14.67) 1162.5 (8.63) 1293.7 (7.13)
(2 parties)
P tional
roportiona . 1277.60 (34.41) 1371.06 (25.75) 1420.28 (21.74)
representation (3 parties)
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representacdo proporcional tipicamente iniciam-sm aitiidade mais baixa do que as
plataformas medianas geradas por referendos deticostdErros permitem que o sistema
escape do equilibrio velho e crie novas configueagie agentes e a possibilidade de criar de
novos equilibrios de maior utilidade. Segundo dsras, as instituicbes que permitem mais
erros em configuracdes relativamente mal avalipegéss agentes, permitirdo o sistema agir
‘como se’ ele reconhecesse o valor potencial détimmo local entre as jurisdicdes e escapar
de equilibrios ruins se o 6timo local for recondectomo inferior. Por exemplo, os sistemas
com dois ou mais partidos tendem, no modelo, auéewh para politicas que contemplem

mais preferéncias e produzir mais utilidade doemgadiana produzida por referendos.

O resultado final apresenta que as mesmas insisigrequentemente possuem
relativamente pior desempenho em modelos com apenagurisdicdo. O mesmo erro em
um modelo de Unica jurisdicdo pode levar a um beioesuperior em um modelo de
multiplas jurisdicbes, se isso forcar o sistemaiade uma relativamente pior acomodacéao e
induza os agentes a redistribuirem-se em melhavafigoracdes. A razdo, segundo 0s

autores, é que um sistema com multiplas jurisdicGasum sistema de multiplos equilibrios.

3.1.2 Modelos analiticos e modelos baseados em dgswis-a-vis validacdo empirica

De acordo com Kollman, Miller and Page (Idem: 2082

The idea that decentralized mechanisms can be tosegfine equilibrium
out-comes toward those equilibria with higher aggate payoff has important
implications for mechanism design. Our resultsdgatk that three conditions help in
the effective design of such mechanisms. Firstd#oentralized mechanism must be
able to acquire information about the state of aggate payoff from local
information. In our model, agent heterogeneity ay @iven jurisdiction is a good
proxy for the quality of global sorting. Seconde tmechanism must be able to
disrupt global equilibria through local action. Faxample, a platform change at a
single jurisdiction might cause sufficient migratitmo result in a cascade of platform
changes at other jurisdictions. Finally, the decealited mechanism must link the
local information to local action in such a way ttes the global system improves,
local action is dampened. Given these three camhti a decentralized mechanism
can bias the outcome towards those configuratidrdgher aggregate payoff.
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Embora o foco dos autores seja o0 modelo de Tielmuyirocesso analisado — o
descentralizadasorting (operacdo que divide agentes em grupos por algitéria) de
agentes interativos — € de grande interesse pargpreensdo de uma ampla classe de
fendbmenos que devem realocar ou redistribuir agegmére configuracdes alternativas com
multiplos equilibrios, como por exemplo: trabalhado procurando empregos, empresas
escolhendo locais para se instalarem e individe@sganizando em associagoes.

Ainda de acordo com o0s autores, 0 processo em sd@cu a saber, eorting
descentralizado de agentes interativos (operacéoogqudivide em grupos de acordo com
algum critério), é de grande interesse para a ceamgfo de uma ampla classe de processos
sociais: compradores procurando vendedores, tradbales a procura de empregos, empresas

buscando locacdes e individuos se agregando egacoés.

Ao lado das muitas questdes para as quais o MBA [aogtar luzes, muitas canonicas
por sinal, 0 mesmo ainda possui muitas simplifieag@nesmo aumentando a capacidade de
operacionalizacdo da hipotese chave. Por exem@didps ndo possuem preferéncias,
eleitores ndo votam estrategicamente e as prefagéiséo assumidas como linearmente
independentes. Igualmente, assumiram-se simplfesagroprias da hipotese de Tiebout,

como por exemplo, ignorar que qualquer realocaggmedsoas envolve custos de transacéo.

Ser capaz de executar os pressupostos de TietmoutnreABM € um grande avanco
para o desenvolvimento de métodos de pesquisagispra melhorar a teoria de desenho de
mecanismos. Mas, obviamente, os limites da MBAis&centes aos limites da hipotese de
Charles M. Tiebout. A discussao sobre como fazerAlBM mais adequado para validagao
empirica vir4 junto com a discussdo sobre comoraatelo desenho de mecanismos pode
oferecer um conjunto de hipétese mais adequadampagglar processos dinamicos sociais

em gue pressupostos neoclassicos quase ndo desampgmalquer papel razoavel.

Em geral, uma preocupacdo comum a todos os tiposirdulacdo de cenarios e
modelos de analise nas ciéncias sociais € aceitaiper-simplificacdo em favor da
tratabilidade técnica. Perguntas sobre como modetituicoes eficientes de acordo com
critérios de aplicabilidade a situacbes empiricas Isem sintetizado na pergunta feita por
Samuel Bowles (2004: 337):
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The failure of the assumption of efficient desigmsgs an intriguing
challenge: if the structure of contracts and otlimstitutions are not the result of
some hidden algorithm that implements efficientitimhs to allocational problems,
what analytical tools can we deploy to empiricakplain observed institutions and

their evolution?

Para Bowles, deve-se comecar pela analise emgwisargimento, evolucéo e

extingdo das instituicdes das economias capitalista

3.2 Contratos incompletos, preferéncias sociais &#@os crescentes generalizados

Acreditamos que os valiosassightsdo ABM apresentado acima podem ser vistos
como complementares ao conhecimento produzido,ndegBowles, pela sociologia e a
ciéncia politica, bem como a economia classicapmmo de autores como Adam Smith, Karl
Marx e John Stuart Mill: “in place of deduction iinca few (once) uncontroversial behavioral
and institutional axioms [...] the classical econdmiwere nondisciplinary (the disciplines
had not been invented) concerned about the emipdetails of the social problems of their

time and modesty on the degree of generality feir thheories”. (2004: 15)

De acordo com uma perspectiva evolutiva, Bowldsn(l) afirma que os resultados
sociais sdo o0s resultados combinados de um grandeern de pessoas agindo
autonomamente, mesmo quando se trata da emergeépeipetuacédo de estados nacionais e
de outros poderosos corpos como confederacdesnentdis. Para o caso especifico das
sociedades capitalistas, ele afirma trés pressogpagie fornecennputs conceituais para
interpreta-las como um processo de coevolucdo erdtituicdes e 0 comportamento social: a
natureza nao-contratual da interagcdo social, coimmento adaptativo e preferéncias em

relacdo aos outros, e retornos crescentes geraeiadiz

Por natureza n&o-contratual das interagcdes sposngende-se que as relagdes
econdmicas ndo sao apenas regidas por contratoslatome aspetos ndo-contratuais das
interacbes sociais, mas também sé&o regidos poramjurto de normas e de poder. Essa
SuUposicd0 assume que 0s contratos existentes samomgpletos, uma vez que sempre ha
aspectos que nado séo especificados nos contraimssé/eis de serem executados mais tarde

sem qualquer custo adicional para as partes. Pemm@r, um contrato de trabalho né&o
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especifica o nivel de esfor¢o dos trabalhadorés) ale que, coisas como alguma norma ética
do trabalho, o medo de perder seus empregos eséprdos colegas que podem tornar forgar
0s agentes a alcancar um nivel superior de esfpweoa execucdo apenas dos termos do
contrato ndo pode. O comportamento adaptativofengrecias em relacdo ao outro refere-se a
situagdes nas quais as pessoas se submetem a cedeaiproprio bem-estar para aumentar o
bem-estar dos outros e para punir aqueles quedprajn 0S outros ou nao respeitam uma
norma de ética. Também chamado de sociais prefaggr@sse conceito ajuda a explicar por
gue as pessoas muitas vezes se envolvem em coap@a@@ fins comuns, mesmo quando o
comportamento orientado apenas para beneficio iprqpyde trazer um ganho maior.
Finalmente, os chamados retornos crescentes geadad, que podem ser pensados em
termos ddeedbackgositivos, sdo situacbes em que os ganhos de ussagao tomar uma
acdo podem aumentar na medida em que mais pessuasmta mesma acdo. Pequenas
mudancas podem criar consequéncias duradourasngm ffoazo e tornarem-se um equilibrio

persistente. (Idem)

7

O foco de Bowles é manifestadamente uma criticgpaadigma walrasiano. No
entanto, ao utilizarmos da maneira a qual relacisnas trés suposi¢cdes entre si ndo
intentamos alinhar-nos a essa critica, pois naa eet objetivos dessa dissertacdo. A
importancia em considerar as preferéncias em @lagd outros, ou preferéncias sociais,
aumenta quando se toma o0s contratos por sua retureampleta. O processo em que as
preferéncias sociais evoluem exibe fortes retommescentes generalizados. E finalmente, se
retornos crescentes generalizados sdo comuns eeava partir de diferentes condicdes
iniciais, os resultados podem ser equilibrios nsuididerentes; sociedades sédo sistemas de
multiplos e simultaneos equilibrios. Quais equitibr serdo mais provaveis de existir
dependera criticamente sobre as instituicdes quergam dindmicas relevantes, tais como o
exercicio do poder, acao coletiva e outras fornd@saontratuais de interacdes sociais. Isto
um processo de selecao de equilibrio que ndo psdemntecipados por métodos analiticos.
Essa rede de relacdes fornecerd uma selecéo didegyior um processo quase inteiramente

ausente em um modelo do tipo walrasiano. (Idem)

Se retornarmos ao modelo de Fabio Wanderley Regsentado no capitulo 1, temos
um exemplo de como comportamentos orientados aosoqtie favorecem o sentimento de
cooperacao necessario a superacao de nucleosriaisiparticulares podem ao mesmo tempo

impedir a integracdo territorial ao fortalecer uentamento de solidariedade exclusiva e
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conflitiva em relacdo a requerida solidariedadesnaanpla entre todos os nucleos de poder
existentes. O surgimento do sentimento necessaaeidacao legitima de um Gnico aparato
institucional com influéncia sobre todo um teribonacional € resultado de um efeito
crescente generalizado, identificavel como um vdmmpertencimento a uma nacgao, sendo
este imprescindivel na sustentacdo de um pactaatdde situado em suas entrelinhas
juridicas. Na mesma linha, vale lembrar o model&liigor Ostrom, também apresentado no
capitulo 1, no qual a interacdo entre as nocoesdigrocidade, reputacéo, confianga, e essas
impactadas por variaveis contextuais, explicamndéacia a cooperacao entre individuos e
grupos também esta de acordo com o modelo de Bo@ksom (2007) aponta formas de
retornos crescentes generalizados que se fixam ¢tommas de acdo agregada que diferem
com relacado a distribuicdo de beneficios aquelegpguiencem a um grupo e a distribuicdo de
beneficios aqueles que sédo externos a este. uajrdangues e carteis sao formas de acao

coletiva assim como as associagdes, instituicoeaigade, elei¢cdes, e partidos politicos.

Como foi sumariado na introducdo do capitulo, stitingdo social economia de
mercado é ambigua quanto aos seus resultados dedt@mpois h& poderosas restricdes a
existéncia de mercados plenamente competitivosufwiente para invalidar qualquer
esperanca de sua existéncia. Com todo o riscorgdifsitacdo, sociedades capitalistas podem
se fechar em um equilibrio de baixo crescimenton@&euco, corrupcao politica e
desigualdade social ou indubitavelmente alcangzisiimais elevados de desenvolvimento
humano. O estagio de desenvolvimento de uma sadeél@ependente de trajetdria de uma
forma altamente nédo-linear. Pela quantidade deemtenvolvidos, deixar o primeiro estado
de coisas para o ultimo depende de esforcos quasneezes estado fora de qualquer tipo de
engenharia institucional e em um horizonte de Igmgao. Coisas como mudangas internas e
choques externos, tais como guerras, crises ecoaéraimudancas climaticas podem ser as

Unicas forcas capazes de desalojar uma sociedada dquilibrio de longo prazo.

A teoria dos jogos evolucionaria permite matizess o0 modelo de Bowles. Podemos
usa-la para pensar exemplos histéricos que ilusttimo a evolucdo de padrbes
generalizados de comportamentos parece nao serta@gonaleavel apds tomar alguma
direcdo inicial. O exemplo dos paises onde houvalteracdo de sistemas produtivos
tradicionais ou de inspiracdo socialista para ecoa® de mercado € instigante. Vejamos o
caso do colapso do Comunista no URSS e no LestepBur Segundo Bowles muitos

economista acreditavam que com o fim do regime rdprigdade estatal, as instituices
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capitalistas iriam surgir espontaneamente. O qugitsulos escombros na Russia e outros
paises do Leste Europeu foram regimes altamenteiptos e concentradores de riqueza
constituidos de instituicdes com poucos incentavpsodutividade e investimento. A0 mesmo
tempo, Japéo, Tigres Asiaticos e China se adapteapiamente a economia de mercado e
hoje possuem altos indices de produtividade e sideidesenvolvimento bem superiores ao
periodo anterior, ainda que seja discutivel patasm da China. Percebe-se novamente como
que valores sociais completam as lacunas nao-twasadeterminando o sucesso de
determinadas instituicbes em seu papel de incentimaportamentos. Facamos uma breve
introducdo a nocédo evolucionaria e vejamos com@mpod enquadrar a discussdo em seus

termos.

A nocado de evolugéo foi adicionada a teoria do®godurante a década de 1970,
quando de uma consideravel reviravolta com a paffic da obrarhe Logic f Animal
Conflict (1973) de John Maynard Smith e de George Robere.Pfal obra foi pioneira na
aplicacdo dos conceitos da teoria dos jogos ao aderpento animal, reino o qual, a
principio, ndo se pode manter qualquer exigéncia rdeionalidade substantiva e
procedimental, até mesmo o uso de uma noc¢édo dmnediciade minima ou do tipo limitada.
Seu impacto para as ciéncias humanas pode seliamargeelo artigo de Robert Axelrod e
Willian D. Hamilton, The evolution of cooperatiof1981). Neste texto, o0 casamento entre a
teoria dos jogos e biologia deu origem a uma tawigual processos de replicacado dinamica,
mutacdo e adaptacdo diferentiakio aplicados a situacdes nas quais fortes séessspbre

racionalidade falharf.

A perspectiva evolucionaria adotada pelos aut@esdilizada por Axerold em 1984,
em um livro com o mesmo nomé&he Evolution of CooperationNesse trabalho, hoje
classico, h4 uma exemplar aplicagdo da perspeetiolucionaria na qual Axelrod utiliza-se
de Tit-fo-Tat para explicar o fendmeno da emergeém® cooperagdo durante a primeira

guerra mundial, durante a fase conhecida como guertrincheiras, ao explorar uma rotina

31 Replicacdo dinamica e adaptacéo diferencial séoegsos nos quais agentes mais bem sucedidos teledem
uma maneira darwiniana aumentar sua freqiénciaedagdo aos agentes com pior desempenho. (GINTIS.
2007)

$2gyll rationality requires unlimited cognitive capilities. Fully rational man is a mythical hero wkoows the
solutions to all mathematical problems and can idiately perform all computations, regardless of how
difficult they are. Human beings are in reality ywelifferent. Their cognitive capabilities are quitmited. For

this reason alone, the decision-making behavidofian beings cannot conform to the ideal of fuibraality.”
(GIGERENZER, SELTEN. 2002. p. 14)
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de comportamentos conhecida como o sistema de &vilgixe viver” Live and let livg*. O
caso de emergéncia de momentos de paz, em meim@rGuerra Mundial, entre soldados
alemées e ingleses sem nenhum tipo de vinculo mumicacdo anterior € representativa de
que o0 comportamento cooperativo pode surgir enggentas inicialmente orientados ao
beneficio exclusivamente proprio, inclusive em wsitaacao limite de preservacao da propria
vida onde a agéo unilateral e violenta é a esiieagritamente dominante.

A interacdo do tipo adaptativa € chave para a e#@ioludle normas de cooperagdo. Os
achados de Axelrod através de um paradigma de jogoscooperativos sao de imenso
interesse, pois exemplificam que a exigéncia dst@&xcia prévia de valores e comunicacao
nao € necessaria. Jogos nao-cooperativos forndeemergos para consideracdes sobre como
a colaboracéo entre jogadores € criada e quaissdotivos que os jogadores possuem para
violar tais acordos. Sinteticamente, as trés gesstbaves da teoria dos jogos sao “quando,
como e por que” os jogadores cooperam para sewrbéneficio (MORROW. 1994). Para o
Morrow, o fortalecimento dos acordos, ou, alten@atiente, por que pessoas honram seus
compromissos de curto prazo é uma questao critiageoria dos jogos cooperativos assume
vagamente esta questdo. Ainda que a teoria dos jogmperativos, ou de nao-soma-zero,
serem de aplicacdo mais propria a teoria soci@u#oos nao-cooperativos, por considerem a
possibilidade de comunicacdo e o comprometimentte eos agentes, autores como John
Harsany, Reinhard Selten e James Morrow (ldemafim que jogos cooperativos facilitam
demasiadamente tais comprometimentos que podersendéao “firmes”, e assim facilmente

abandonados.

No entanto, a comunicacdo e o compartilhamentomairde interesses e valores séo
inerentes a classe de fenbmenos de interesse m@dsaio, pois 0 objeto de interesse, as
instituicbes e a producdo de bens publicos, estésonem relagées sociais. Além do mais,
jogos ndo-cooperativos ndo estao livres de objegéemutores proprios da teoria dos jogos.

Vale citar duas criticas de Herbert Gintis (20@@jHcurando manter o valor heuristico dos

$«Live and let liveis the spontaneous rise of non-aggressive codperae¢haviour that developed during the
First World War particularly during prolonged peat®of Trench Warfare on the Western Front. Perloagsof
the most famous examples of this is the Christmrasélof 1914. It is a process that can be chaiaettas the
deliberate abstaining from the use of violencerdywar. Sometimes it can take the form of overtdsuor pacts
negotiated locally by soldiers. At other times atncbe a tacit behavior — sometimes characterisedetig
sleeping dogs lie" — whereby both sides refraimfriiring or using their weapons and deliberatelyctiarge
them in a ritualistic or routine way that signdisit non-lethal intent. This behaviour was foundhat small-unit
level, sections, platoons or companies, usuallgesl by the "other ranks" e.g. privates and nanrossioned
officers. Examples were found from the lone solditanding sentry duty, refusing to fire on exposedmy
soldiers, up to snipers, machine-guns teams amlfeald-artillery batteries.” Disponivel em:
< http://en.wikipedia.org/wiki/Live_and_let_live_@®/orld_War_1%29 > Acessado em: 15. nov. 2010.
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achados de Robert Axelrod (1990). Segundo Gintisn@mistas utilizankrolk Theoren de
jogos repetidos e simulagbes baseadas em Tit-fophea argumentar que cooperacdo
humana pode ser entendida em termos de uma dinamidang-run guiada por auto-
interesse. O que € profundamente errado para o otoduas razdes. A primeira € que auto-
interesse em jogos repetidos resulta em cooperap@mas quando 0s agentes S&o
suficientementduture-oriented(guiam-se por resultados futuros em contraste @tael®s
imediatos), mas em situacdes onde um sistema sécaheacado e provavelmente sera
destruido e a cooperacdo € mais central para avdoEmcia, os agentes serdo provavelmente
present-orientedja que a probabilidade de interac6es futuras»>@ab® segundo problema é
gue ha consideravel evidéncia empirica e experahdetque as pessoas sdo mais proé-sociais
do que é predito pelos modeltmg-run self-interest isto é, se envolvem em interacdes
cooperativas de maneira mais imediata nas inumetasacoes cotidianas que sujeitam as
pessoas. A leitura de Gintis lanca duavidas sobpessibilidade de emergéncia de alguma
norma de cooperacdo onde ela ja ndo esteja preseiméee os agentes. Certamente normas
podem evoluir, mas ndo por conta de agentes odestapenas a ganhos pessoais que apos
interac®es infinitas passariam a associar o maioefiicio pessoal ao maior ganho coletivo.
Talvez seja 0 caso de considerarmos o que foi éxpasprimeiro capitulo sobre longissimos
periodos de transi¢cdo entre estados estaciond@insocaumento da quantidade de agentes e
diversidade de comportamentos e a abreviagdo gessesso por meio de choques externos e
mutacfes internas. Valores e normas culturais saforbes determinantes de cooperacao
generalizada e desafiam qualquer tipo de exerdei@ngenharia institucional que queira
incentivar esses resultados por meio apenas cagatizlo auto-interesse. E cara a literatura
sobre desempenho institucional a andlise de sisac® atraso dos individuos em se
adequarem a ajustes nos incentivos instituciondes e&xisténcia de frequente comportamento
sub-6timo relacionada a constrangimentos de ordgtural. Este argumento esta presente no
primeiro capitulo (BEDNAR, PAGE. 2007).

% «“The Folk Theorem asserts that any individualiyoraal outcome can arise as a Nash equilibriunmiimitely
repeated games with sufficiently little discountihGCUDENBERG, MASKIN. 2009. p. 209) “In simple tes,
people have low discount rates when they care atheufuture. People who are mature and patient wailie
future payoffs. People who cannot defer gratifmativant payoffs now: high discount rates.” Dispahiem: <
http://chronicle.uchicago.edu/001005/posner.shtidbessado em: 16. nov. 2010.
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3.3 Evolucao institucional e capitalismo

De maneira geral, iremos assumir que 0 processsi@delecimento de instituicoes
liberal-democraticas nas sociedades capitalistatemas, uma vez iniciado, produz retornos
crescentes generalizados no sentido de proporcaeaisténcia de direitos como liberdade
de opinido e de associacéo e sufragio universalemudirecdo oposta, manutencéo de tipos
peculiares de regimes de governo com pouco ou nerlspaco algum a contestacao publica.
Importante para a constru¢do de hipoteses é ndesselidar de que as situacdes empiricas
recaem entre continuumao longo destes dois tipos ideais. Ao tentarmos@®tizentes com
o fato de que instituicdes publicas e privadasliz@das em um sistema social e produtivo
baseado na propriedade privada e de consumo agstritrenda, concluimos que o proximo
passo é partir para a pergunta sobre paem no ambito privado, os esforcos humanos e
alocacdes de recursos na producdo de bem-estdestiimados, e isso levara ao questionado

sobrecomq ou por quais meios, isso é feito.

A coadaptacdo entre comportamentos e instituichesim regime onde ha grande
concentracdo de recursos financeiros e de podea;nies a sugerir que a coevolucao
correspondente € intimamente determinada pelo cdampento de elites econdmicas e
politicas, ndo sendo necessario que estas dimersiemm separadas, pois caminham
proximas ou juntas, e tanto mais benéfico as eklespossuirem ambos 0S recursos.
InstituicGes em um contexto de marcada assimetsayem fins de assegurar a permanéncia
de tais elites. A nocdo de permanéncia utilizad@aatem ressonancia sobre a de equilibrio.
Entdo, deve-se considerar o caso ou a possibilidadeue instituicbes podem ser criadas
para maximizar bem estar “privados” e extrair reddgublico para grupos de interesses que
controlam os aparelhos de regulacao; instituic@elem ser orientadas a gerar ineficiéncia
publica global a custa de eficiéncia local orieatadparticulares. A sobreposi¢cdo entre os
sistemas politicos e financeiros é uma caractesisth qual ndo podemos dissociar a evolucao
do capitalismo, tal como um fator determinante ara reproducdo. Da mesma forma, que
temos que nos manter dentro do espaco de uma idgeeucontrolada ou consciente e
aceitar a crenca no agente benevolente para conmebesituacbes onde de fato governos
atuem no sentido de induzir falhas de mercado gqupisgificam em parte pela opgdo da
manutencdo de uma seérie de bens publicos e de stamamplo a toda uma populacédo —
pensemos no caso da desarticulacdo completa deadnerdais como os de escravos e

trabalho infantil, a pesada regulamentacdo de drtiggas como o cigarro, e até mesmo a
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criagdo institucional de mercados a fim de combaggdes sociais, ao exemplo da eliminagéo
do tréfico da maconha através de sua descrimigaliz@ legalizacdo de sua producgéo e
venda. De fato, na maioria das vezes utilizam-seasunstituicoes junto aos mercados
justamente para determinar a provisdo de bem-sstamo a custa de perda de eficiéncia

produtiva de outros mercados.

A historia bem atesta que regimes capitalistassgggiram a uma direcdo de maior
bem-estar estdo associados ao aumento do graundestegdo politica, mais do que a
participacdo formal por via eleitoral, e o estatiebento, durante o século passado, de
sistemas politicos poliarquicos com autos niveiscaimpetitividade entre elites politicas.
(DAHL. 1997) No entanto, um grupo restrito de paigkeancaram sistemas poliarquicos, ou,
tornaram-se poliarquias. Do ponto de vista de uerapectiva tedrica evolucionaria para
explicar os processos que determinam fendmenoaisoai emergéncia e a permanéncia de
estados ou equilibrios de longa duracdo resultamintieracdo entre instituicoes e
comportamentos de agentes com limitacdes cognigviedormacionais que atualizam seus
comportamentos por meio de tentativa e erro, cose lean informacao local e experiéncia
passada. Se a perspectiva evolucionaria é adatauajstema politico competitivo do tipo
poliarquico necessario ao desenvolvimento da limgmocracia e seus respectivos efeitos
crescentes generalizados de desenvolvimento e bem-gor ser capaz de mitigar a
influéncia das oligarquias e do capital, torna-se nesultado pouco provavel, com a sua
ocorréncia sendo algo excepcional, mesmo que ngmwssa afirmar que exista um fator
responsavel por seu acontecimento que nao sef@aatrajetoria Unica que o resultou para

um grupo seleto de paises.

A perspectiva evolucionaria ajuda-nos a termoscdi® para ndo recairmos em
tipologias quea priori definem os limites das maneiras empiricas de mstai¢do dos modos
de organizacdo das dimensdes politica, econémscial baseadas na propriedade privada.
A priori podemos apenas estabelecer, com 0 mesmo espietatiijzamos nas exposicoes
das experimentacdes de cenarios, suposicoes quedexm diversidade de graus de
autonomia e de condigbes em que os individuos exera busca de interesses, isso
envolvendo no plano institucional o impacto dostisintrinsecos aos contratos que regulam

o plano da convivéncia societaria, nos termos danipletude destes ja descrita por Bowles.

Um contraponto a caracterizagdo das instituic@ggilatorias do comportamento

social e econbmico em um sistema capitalista coamols enviesadas ao favorecimento de
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interesses particulares — no limite da interpretap@niqueista —, é a existéncia de valores
republicanos e disseminado sentimento de devarocpara com os individuos entre si e para
com as instituicbes publicas, o que diminuiria asiraetrias de distribuicdo de recursos
politicos e econ6micos. Mas, da mesma forma que pgsaoa orientada tdo somente pelo
auto-interesse, como no paradigmaHiamo economicyspode ser razoavelmente descrito
como um sociopafase ele é tomado solto ou livre de restricdes deedade em que vive, é
igualmente irrealista esperar a existéncia de éioedjue sempre se orientam, em suas
interacbes cotidianas, sob algum imperativo morake dhes prescreve sempre o
comportamento que leve em consideragdo o completo bstar de todos os demais,
assumindo um pesado fardo de responsabilidadeacdeim garantia alguma de que 0s outros
agirdo de forma reciproca. Novamente, consideraggdim® calculo e estruturas de incentivos
a acao nao-cooperativa inerentes a sociedades slamtal como situadas por Olson (ver
capitulo 1), vém a baila ao menor exercicio desea argumentativo. O caminho de maior
realismo tedrico é certamente 0 que considera guelagdes sociais sdo sempre um misto
entre de um lado o comportamento cooperativo ent@@® a maximizacao particular.
Caberia, entédo, saber o quanto qualquer forma &e @ige se situe entre esses tipos ideais

pode ser induzida por incentivos morais ou regrsitiicionais.

Uma pesquisa realizada por Fabio Wanderley Rbléréca Mata Machado de Castro
(2003) permite-nos ilustrar como a alternancia itieagdes empiricas podem favorecer a
disseminacgédo de valores ora mais solidarios ora or@ntados ao interesse proprio no inicio

da recente experiéncia republicana brasileira.

Os autores se utilizaram de uma base de dadaslosuwlo projeto de pesquisa ‘Pacto
Social e Democracia no Brasil’ entre 1991 e 1992paceitualmente, articulam a nocao por
eles chamada de “calculo contextualizado de irdee8sSegundo eles, diante de amostras de
categorias diversas da populagéo brasileira, varde a associacao entre niveis mais altos de
informacéo e sofisticacdo, em condicbes democgtimamais, com maior propensao ao

comportamento orientado por normas ou valores &uwdisl ou civicos. Contudo, na

% A comparacéo feita Herbert Gintis #tmmo economicusom o personagem Hannibal Lect8ilénce of the
Lambg é bem intuitiva. No filme, o personagem princigakta de devorar pessoas, e a reacdo das pessoas a
serem comidas por ele o preocupa tanto quantocagede um cordeiro preocupa o ledo voraz. Da petispe
do autor,Silence of the Lambygrové uma janela interpretativa para as absundigssg;des por tras ddomo
economicugjuando aplicado fora do contexto @monymous market settin@ autor define que o sociopata trata
0os demais instrumentalmente, sem se importar car® sentimentos (e.g. um estrupador, canibaberial
killer) ou apenas se importa se lhe provocar algum tipsethisacdo (e.g. um sadicobmlly) (GINTIS. 2000:
XXV).
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ocorréncia de circunstancias que evidenciem oexandbcuo ou ineficaz da postura civica,
quanto maiores a informacéo e a sofisticacdo, namopensdo a substituir a postura civica

pela disposicdo a defesa desembaracada ou ciningedesse proprio.

Do exposto acima, os autores deduzem um aspecianda importancia: em vez da
contraposicao cortante entre a referéncia a noenwasalculo racional, que muitas discussdes
tendem a supor, o que os dados revelam é um pddradiculacdo complexa entre a maior
ou menor adesédo a normas, de um lado, e, de auglemento da informagao portada ou
conhecida pelo individuo, um elemento crucial padlculo e as feicdes por ele assumida.
Ou seja, o cidaddo mais sofisticado assume umarpastais ambigua ou cinica ndo porque
seja contra a democracia, mas pelo fato de quenaéz consideracdes na hora de se engajar
em seus calculos. Os dados indicam a importancizomsiderar as diversas situagdes
empiricas tanto no caso de democracias consolidadBtivas, em que a vigéncia de normas
e cultura civica ndo teria por que ser vista comstaculo a atuacdo do calculo guiado por
interesses, quanto pela existéncia de cenarioetgiatacdo das disposicoes democraticas
em situacdes de crise em que a atuacéo do fataitivogtorna simplesmente irrelevantes e
inoperantes os valore e normas a que convenciontdnue fato se adere, determinando o

predominio de consideracdes orientadas por inesgssprios (REIS, CASTRO. 2003).

Em resumo, para Reis:

[...] cabe admitir a existéncia de graus de racionaligl@ain correspondéncia
com o volume de informagdes disponivel a respatambiente ou da situacdo em
gue se desenvolve a agdo. E um agente atuandoteat& que encerre, por
hipotese, inerente ou inevitavelmente um compordmiecerteza sera tanto mais
racional quanto mais incorpore a sua acdo o conmecito dos fatores que
produzem tal incerteza e dos efeitos desses fatprasto a natureza dos proprios
aspectos de incerteza da situacdo — por outras pata quanto mais esteja
informado a respeito da prépria incerteZ&REIS. 2000:129-130)

H&, porém, um ponto de contato sugestivo em quebasrvagdes acima,
vinculando intencionalidade e racionalidade, apantao mesmo tempo para 0s
matizes variados que resultam de se considerai@a agja na forma “abstrata” de
um relacionamento entre meios e fins que |lhe deficarater racional em geral,
seja em termos do contetdo mais “concreto” da gificaou do contexto em que se
desenvolve e com base em cujo conhecimento maigos preciso pelo agente se
pode falar em graus de racionalidad®EIS. 2000:130)
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Recapitulando, o que determinaria entdo um estadwmigas institucional ao lado de
outras possiveis configuracdes nao realizaveisndaaontinuidade ao questionamento feito
ao fim da secdo 3.1.2? Certamente, nenhum gramgjetgpde melhoramento humano, nem
pura obra do acaso. Podemos seguir na identificdeatrajetorias possiveis: a revolucéo
industrial favoreceu o surgimento da liberal-deraoia; o antigo regime e o atraso industrial
em certos paises favoreceram o comunismo e o fiasci® século seguinte; e certamente é
infundada qualquer perspectiva, até mesmo dentrordRorizonte de longuissimo prazo, ou
geracoes, o retorno a modos de organizacdo praddévipo planificada, embora nao seja
imprevisivel o retorno de fascismos. Porém, ao mewmpo, entre cada trajetéria possivel,
h&a uma vastiddo de possibilidades, ou equilibrmsodgo prazo, tal como a probabilidade
infinitesimal de um dnico ponto ou instante em Wpago continuo e iSso precisa ser levado
em conta antes de elegermos interpretactes daihidd@ valor didatico, por ser disseminado
no senso comum académico, pensemos no caso darklantpiais os fatores que exatamente
resultaram nas suas atuais instituicbes? Certansemig@ impossivel, ou uma aposta com
probabilidade de acerto praticamente nula, umagalo que consiga estabelecé-los, dentro
de umcontinuumde possiveis estados de coisas que vao do tosatitaa plenas instituicoes
democraticas. Mas, mesmo que o conhecimento n&a @as tratado como um processo de
desvelamento das causas, isolado ou protegidoatam@éncias mundanas e insuficiéncias
dos sentidos, devemos tomar ao nosso favor ascééceob as quais podemos controlar o
tabuleiro, as pecas, os dados e a maneira comaneanh os dados, pois esses sdo de fato

talvez os unicos fatores possiveis de serem detados unicamente por nos.

Nossa opcéao foi no uso de MBA, em uma nocao eiwmiada entre preferéncias e
instituicdes, a teoria complexidade e certo niweépiria. Utilizamos um MBA destinado a
construcdo de suposi¢des teodricas sobre comotdssiimstituicdes decisorias favoreceriam o
aumento eficiéncia pelo aumento do bem-estar gldbatla experimentacdo de cenarios,
segundo as especificacdes técnicas e regras deodampnto presentes no MBA, apontou
um resultado. Isso foi possivel pela alteragdoigehsos parametros das varidveis do modelo
a partir condicdes inicialmente aleatorias; e quamdis sensibilidade tiverem os parametros,
mais trajetorias serdo possiveis. Porém este @speprimeiro passo. Por ele inferimos quais
tipos de regras levariam a comportamentos de maiilidade em uma situacdo de
descentralizacdo e competitividade de mercadosridcipio, uso dos resultados de um
modelo de agentes, matematico ou mental, ou quatytie para o entendimento do mundo,
€ a maneira a qual uma pessoa simplifica a congaderi incognoscivel e faz uma aposta
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sobre seu funcionamento, e sua plausibilidade ataméemuanto mais informacéo ele lhe
prover sobre a complexidade em questdo. O passplem@antar foi perguntar sobre como
traduziriamos essas conclusdes a suposicOoes sobmeunolo. E tal passo requer o
conhecimento empirico sobre as sociedades reais €gfide do sistema capitalista e o do

acumulo tedrico-interpretativo existente.

Se empiricamente orientada, uma discussdo sobedfic&éncia institucional em
sociedades capitalistas deve levar em conta gaabedecimento de instituicdes publicas tera
sempre como pano de fundo uma sociedade marcadaeptbe outras assimetrias e
desigualdades: divisdo social do trabalho, com@etec maximizacdo de interesses privados,
diferentes alocacfes de propriedades e de esiaghfd, por exemplo, por critério de renda,
raca e género. Qualquer tentativa de modelar o edarpento humano deve aceitar a tese de
que um fator chave na determinacédo do ajuste dpadamentos a incentivos é a localizacao
de agentes no substrato social, que impacta emcéest normalmente tomadas como
exdégenas em nome da simplicidade, tais como a icolEc cognitiva e a qualidade da
informacdo que as pessoas possuem. Em outras gmlgor tras de toda a intencdo ou o
interesse manifestado, existe uma rede concretatifsacdo de capital cultural-social-
econdmico possuido por cada agente. Desigualdas&syetrias, estratificacoes, restricoes e
redes sdo noc¢des que dificilmente poderiam serladas por meio de agentes e instituices
"representativos” para quaisquer interpretacodemtamenos sociais e econdémicos. A nogao
de diversidade, por mais obstaculos que imponheatamento técnico de modelar interagdes
e antecipar resultados plausiveis em um espacoratslplidades, € o caminho para a
representacdo das sociedades capitalista modeearéanente de complexidade assombrosa

dada as infinitas possibilidades de realizagéo.

Teoricamente, Samuel Bowles é exemplar quanto adrdo dos tépicos discutidos.
Conjuntamente outros também cederam seus ombras respreitada: Reis e Castro,
Ostrom, Dahl, Gintis e Axelrod. De todos, procurametirar elementos que permitiram
direcionar a breve discussédo sobre o comportantag@essoas e instituicbes no capitalismo

e esta Ultima secao foi dedicada a isso.

Ainda, teoricamente, permanece a conclusdo deiggaém deve ser ingénuo sobre 0
desenvolvimento de uma teoria das instituicbes gralducao de bem-estar, e deve ter-se, nas
palavras de Bowles, modéstia sobre as interverq@@sima abordagem evolucionéria pode

executar. Assim dito, terminemos com as suas Edd2004: 17-18):
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Though motivated by an interest in the impact ahemic institutions on
human well-being, | have adopted an evolutionahea than a social engineering
approach. Like the idea of “selfish genes” seekimgnaximize their replication or
an auctioneer presiding over a general equilibriuexchange process, the
omniscient and omnipotent social engineer seelongaximize social welfare is a
fiction whose usefulness depends on keeping in itgniittive character. Social
outcomes—even those involving states and otherrhdwedies—are the combined
result of actions taken by large numbers of pe@uttng singly. Such devices as
fictive auctioneers, social engineers, or anthropgsh@ genes cannot substitute for
an understanding of how real individuals behave ahd ways that distinct
institutions generate population-level dynamicstthggregate these behaviors to
produce social outcomes. The evolutionary characfethe analysis will become
evident in the way that individual behaviors ared®led, the kinds of population-
level dynamics studied, the ways that behaviorsiastitutions co-evolve, and the
absence of any grand blueprints for human bettetniBme evolutionary approach
is modest about what interventions can accomplisit, it does not restrict the

economist to purely contemplative pursuits.
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4 COMPLEXIDADE, A MULTIDIMENSIONALIDADE DO FEDERALI SMO, E O
TRADEOFF ENTRE EFICIENCIA E PARTICIPACAO NA PRODUCA O DE BENS
PUBLICOS

A apresentacdo da problematica envolvida na praddedbens publicos através do
exemplo dos sistemas federalistas nos permitirstrdy de uma maneira embasada de
maneira minimamente empirica, isto €, com refegéacdinstituicdes e dinamicas interativas
existentes, a complexidade resultante da multidsnoe@alidade das relagdes entre instituicoes
e agentes e a consequente coevolucéo entre essetedrentos. Por ser um tipo organizagcao
politica predominante nos grandes Estados mode(RtH\, Brasil, Russia, Canada,
Alemanha, Africa do Sul, Espanha, Arabia Sauditastfélia, México, india, entre outros) o
nivel de generalidade adotado para o caso em ésta gapitulo, o caso norte-americano, €
considerado por nés adequado a um exercicio irdei@hterpretacdo para outros casos. Esse
passo metodoldgico inicial é fundamental ao borbalfeo de traducdo para linguagens
algoritmicas préprias de arquiteturas computacgodai modelos baseados em agentes. Nas
palavras do professor Antonio Carlos da Rocha C@&3&URG), para qualquer modelo de
simulacdo de agentes com pretensdo de simularc@ésiaexistentes, devemos, “antes de

pensar em agentes, conhecer os atores”.

Introduzir a discussé@o nos termos tdadeoff comum a Teoria Democratica, entre a
“participacéo” e “eficiéncia” — a primeira nocagdida a de “autoridade” e a segunda ligada a
nocdo de “poder”, ambas tratadas no capitulo Inomento da apresentacdo do modelo de
Fabio Wanderley Reis — é uma maneira adequadardsempar o pano de fundo sobre o qual
emergem obstaculos permanentes ao desenho deoarfaderativos robustos. Quanto a
caracterizacdo analitica do sistema federativoeranriericano, utilizar-nos-emos do modelo
tedrico desenvolvido por Jenna Bednar (2007). testece critérios para o estudo do sistema
federativo norte-americano como um sistema complex@o mesmo tempo permite
generalizagdo a quaisquer outros arranjos fed@aslis outros sistemas de agregacao de
preferéncias. Um contraste entre o modelo de JBedaar e 0 modelo de Charles Tiebout,
apresentado no capitulo 3, merece ser enfatizamhola’que sejam semelhantes na mesma
pretensdo em serem um modelo primitivo para o estua@ relacdo entre instituicoes
decisorias e producdo de utilidade agregada, o lmageBednar € uma tentativa de modelar

a dinamica de um arranjo federativo existente, e tpva a especificacbes que podem
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dificultar bastante a tarefa de identificar e madécomo as instituicbes mudam e como
pessoas e as regras que regem suas vidas co-etoltragucao livre BOWLES. 2004:468)

O capitulo é dividido em dois momentos. No primegonsideracfes em torno da
relacdo entre as nocdes ou exigéncias, para adead dentro do escopo de uma teoria
democratica das instituicdes, de eficiéncia e gpetao. No segundo, iremos apresentar a
experiéncia historica do federalismo norte-amencdaste caso permite 0 embasamento
empirico sobre um caso de coevolugcédo entre comperti®s e instituicbes que originou um
sistema institucional robusto e satisfatério naltggio de uma série de conflitos decorrentes

dos custos envolvidos na producao e redistribuigiloens publicos de ambito nacional.

4.1 Eficiéncia e Participacao

Em seu ensaio sobre o federalismo fiscal, Wallac®d&es (1999) dedica se¢do ao
tradeoff entre eficiéncia econdmica e participacdo ou tadas politicos. De acordo com
Oates, a literatura sobre o federalismo que deat®macdo ao aspecto fiscal tece juizos sobre
os sistemas federativos de acordo com o critérimativo de eficiéncia na alocacdo de
recursos e distribuicdo de renda. Porém, segundatar, este ndo € Unico critério a ser
considerado para a avaliacdo dos sistemas fedesasigsim como o0 ndo € o Unico critério na
escolha de governos sob tais sistemas. Para @ates,critério de suma importancia a ser
observado na avaliacdo de pactos federativos, @@ e expansao das garantias quanto a
participacdo dos cidaddos no sistema politico eotegdo de direitos individuais. Nao por
menos, a estes valores nenhum governo que seragtame defensor das conquistas liberal-
democréticas se oporia publicamente, a ndo serodeafvelada segundo o argumento
contraditorio e frequente de defender os direigodios através da supressdo do direito de

alguns.

Ha o desafio de alcancar niveis elevados de eficiéna execugdo de metas
governamentais sob a exigéncia democratica deusdertparticipacdo politica. A agenda de
crescimento do produto interno bruto tendo comoicapoavanco de setores tradicionais

ligados a exploracao de extrativismo mineral foengm bom exemplo de ilustracao.

Ao menos uma situacado pode ser esperada na supatese desafio. Problemas

decorrem de duas facetas de um mesmo fendmenaeesaente oposicdo organizada, no
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sentido de uma acdo coletiva focada na contestagao,impossibilidade de concatenar
preferéncias em prol de algum objetivo coletivo gomeolva necessariamente grupos com
interesses nao coincidentes. De acordo com a pentedo projeto de eficiéncia na producao
de crescimento econdmico baseado em extrativisrmerali a qualquer custo se torna de
problematica execucao proporcionalmente, linearengimiplificando, ao maior envolvimento
das populagbes das areas diretamente afetadasguiRaseus interesses sejam contemplados
nos projetos de exploracdo, tornam-se obrigat@udss vias que garantam o provimento de
bem-estar a maiores custos em curto prazo, poramadges ganhos ambientais e sociais em
médio e longo prazo, ao exemplo das chamadasgagliie desenvolvimento sustentavel,
identificadas pela preservacdo de recursos hidriflosestais e humanos. Governos
normalmente se guiam por agendas de ganhos eigitocasionados por politicas de
resultados de curto prazo, e a mobilizacdo ampaemdatoda uma regulamentacdo de
preservacdo de patriménio ambiental, histérico endno eleva os custos e prazos de
exploracdo mineral. A falta de consenso entre d@ssl&m disputa, entre os que defendem o
desenvolvimento a quaisquer custos, alegando nsaicoenpensacdes econdmicas como
principais vetores de desenvolvimento, e os quendieim o desenvolvimento por via de
vetores humanos e ambientais, pode levar a um gmablde paralisia de execucéo.
Idealmente a expansdo irrestrita a participacdallpopna definicdo das politicas de governo
e a contemplacdo de quaisquer objetivos que sefestern através do sistema politico em
correspondéncia a varias clivagens de interessdsg, Ipvar a uma dinamica onde cada grupo
de interesses, e no limite, cada individuo, tos@#&o um contrapeso com poder semelhante
ao de veto. A emergéncia de clivagens irredutisei®nsensos pode levar a interrupcdo da
execucdo de projetos por conta da incapacidadeedehegar a decisdes majoritarias e
artificios como o poder de veto constitucionalmexttdbuido aos poderes executivos pode ser

a Unica saida institucional ao impasse.

Em uma tipificacéo ideal, de ambas as noc¢des dé€rfia e participacdo, no limite ha
0S regimes autoritarios — e 0s regimes totalit&s@mao casos extremos destes — como 0s mais
eficientes por definicdo, pela imensa capacidadealdeacdo de recursos financeiros, de
violéncia e humanos, aliada a baixissimos niveisagestacdo popular quanto aos rumos
ditados pelos governos. No outro extremo, ha aidéi participacdo e deliberacdo popular
sobre todas as decisOes de alocacéo de recursmaleghda inspiracdo nos procedimentos
decisérios da antiga Atenas —, sem experiénci@riiat moderna no contexto de estados
nacdes com grandes territorios, populacdes e asEimde recursos, ao contrario do primeiro
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extremo. O patente irrealismo do segundo extrenvezasseja a licengca para a manutencao
dos mais diversos argumentos em prol do ajuste ramumna postura mais “firme” das
instituicbes estatais com respeito a questdes wéérefia nos resultados econdmicos,
construidas principalmente sobre a popular, e dearinsimpatia jornalistica, nocdo de
“crescimento do produto interno bruto” — uma boasjéio a este respeito é o porqué de paises
com taxas elevadas de crescimento do PIB, proxouasima de 2 digitos, ndo poderem ser
considerados ricos. No entanto, o irrealismo doiseg, o deliberativismo voluntarista, acaba
por torna-se a alternativa de norte instituciord@itigo desejavel em relacédo ao primeiro, a
lembrar, as ditaduras totalitarias, quando se ivarib peso da heranca perversa no caso
brasileiro, sem duvida alguma, do subdesenvolvimesgultante da negligéncia no cuidado
com o desenvolvimento propriamente humano que rpefu®upari passuao éxito parcial do
desenvolvimentismo econdémico nas duas ondas autasitdo século passado, a saber, a
ditadura varguista e a militar. No meio desse ooiati postulemos como exercicio de método
a possibilidade das liberais-democracias moder&as. justo nelas que se encontram as
instituicbes politicas e econdmicas que conseguigdoancar os melhores niveis de
desenvolvimento humano — obviamente sem entramogogsideracdes sobre os limites
impostos pela escassez de recursos naturais ealdedo ambiental que surgem, nas ultimas
décadas, como limitantes cada vez mais impericgm® © crescimento econdmico de todas

as nacoes.

Apelos a favor do “governo forte” insulado de péeEsse guiado por racionalidade
técnica, perdem forca gradualmente, do ponto déa vido desempenho econdmico
(Przeworskiet al 2000), quando confrontados com os niveis de gebgmento econdmico
e humano dos paises democraticos de capitalismucade. Nao por acaso, certo é que
regimes sob o estatuto de regras democraticasqrosauudes econdmicas: maior incentivo
ao investimento, devido a protecao dos direitoprdpriedade; alocacao eficiente de recursos
por permitir livre fluxo de idéias e informacaoyrdam os governantes a escolherem boas

politicas devido a ameacas eleitorais periddiaent).

Em termos institucionais, sem considerar varidw®mo valores e preferéncias
sociais, uma explicacdo do maior e continuo degeinvento econémico e humano de
determinados paises como os Estado Unidos, Jafaaropa Central pode apoiar-se na
existéncia de instituicbes efetivamente democrsitisio €, que vao além da pura existéncia

de regras democraticas constitucionalmente deBnedaapazes de processar altas taxas de
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contestacdo politica. As garantias democraticakzamdo-se da tipologia de Robert Dahl
(1997), i) liberdade de formar e aderir a orgardeadi) liberdade de expressao, iii) direito de
voto, iv) elegibilidade para cargos publicos, wedo de lideres politicos disputarem apoio e,
consequentemente, votos, vi) garantia de acessmtasf alternativas de informacéo, vii)
eleicdes livres e idbneas e viii) instituicdes piazer com que as politicas governamentais
dependam de elei¢cbes e de outras manifestacoesfdeepcia, continuamente consolidam-se
como valores inalienaveis — independente de quaisargumentos pré o desenvolvimento
alcancado por reformas autoritarias de sucessadoteomo maiores exemplos o Chile,

durante o periodo Pinochet, e a China, da décad82aos dias atuais.

Como complemento a breve apresentacdo conceliitelai@ma, desejamos enfatizar
que otradeoffentre participacdo e eficiéncia € um fenémeno ifiegétel por toda a historia
da evolucdo das instituicbes capitalistas. A histbem ilustra como a exploracdo humana
envolvida na reproducdo do capital tornou-se demefhto chave a um empecilho a todo o
processo, e, assim, & eficiéncia econdmica. E atukt de longa data que a transformadora
acumulagédo moderna do capital pela maximizacaoais-valia relativa precisa de condi¢des
que envolvam, dentre outras, o continuo e macigesiimento em desenvolvimento humano.
N&o por acaso, a evolucdo do capitalismo no Brasilbora tardio, também se alinha a
mundialmente difundida institucionalizacdo do ca@mo. Citaremos abaixo um caso

dramatico ja muito conhecido da historiografia beas.

No Brasil, no inicio do século passado, o subdedeimvento caracteristico do pais
aliado a falta de regulamentacéo das relac6esbdaltio, garantiam o poder de exploracdo do
capital humano e a manutencdo de um dramatico gusalrial nas capitais dos estados.
Como consequéncia, o cenario politico nacionalogafioi marcado por crescente nimero de
greves articuladas e desencadeadas pelas orgaeszsigilicais. A regulamentacdo estatal
quanto a determinacdo de condicdes minimas de llial@ara o proletariado, ou a
determinacao dos limites para a exploracéo de wadis: inicia-se timidamente nas primeiras
décadas do século passado, sendo a Consolidacéeidabrabalhistas, a CLT, em 1937, o

marco de referéncia deste processo.

Na capital de S&o Paulo, por exemplo, criam-se Boeiacbes de
trabalhadores de 1888 a 1900, 41, entre 1901 118153, entre 1915 e 1929. A

consequéncia, do ponto de vista da geracao de d#msasociais, seria igualmente
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clara. Os numeros de greves operarias, ainda natabge Sao Paulo, iriam de 12,
entre 1888 e 1900, a 81, entre 1901 e 1914, a &6fe 1917 e 192QSANTOS.
1998: 99)

De acordo com Wanderley Guilherme dos Santos (1@9&sposta do poder publico
a crescente organizacao e agressividade da for¢elho resumira-se a pura e simples
repressdo por via da criagdo de legislacdo poldiledical do operariado urbano,
principalmente por via da expulsdo de imigrantes imaziam da Europa sua experiéncia de
militncia sindical. O carater inegavelmente poditassumido pelas crescentes demandas por
regulamentacao e os parcos resultados alcancaldosepeessiva legislacéo sindical forcou as
elites politicas a intervir propriamente no proceds acumulacéo e reestrutura-lo, ndo que a
repressdo fosse menor durante este processo.eéAd&etentativas de regulamentacéo feita a
partir de 1923, dentre a mais importantes, a doalh® de menores e de mulheres, de
seguranca e higiene no trabalho e a Lei de Fédairasn pouco efeito na esfera da
acumulacao. Apenas apos 1930 o Estado inverter@sistdo de coisas, e sO apOs reorganizar
substancialmente a esfera da acumulacdo de caitglie ir4 voltar sua atencdo para a
politica previdenciaria convencional bem como idtimr inovagbes regulatdrias nada
despreziveis. Dentre as politicas implementadatacke-se: a Lei de Sindicalizacdo de 1931,
a criacao da carteira de trabalho como evidéncidiga para o gozo de todos os direitos
trabalhistas em 1932, e a regulamentacdo da Cdagab das Leis Trabalhistas entre 1937 e
1943. Tudo convergiu no sentido de garantir a oag@ de uma minima parte da
acumulagéo do capital para os gastos sociais, cbm de, ndo apenas acomodar as massas
de trabalhadoras por via de concessdes, como taméemtir que o processo de acumulacéo
das empresas instaladas no Brasil, seja de captabnal, internacional e misto, ndo se
interrompesse (SANTOS. 1998).

Uma vez admitindo o direito de categorias profiesis organizarem-se
em sindicatos para a defesa do que considerassers isgeresses comuns e
independentemente da tutela do Estado, fixarammealiatamente as metas pelas
quais passou a lutar a populacdo urbana industralsaber, regulamentacdo da
jornada de trabalho, das condi¢cdes do trabalho dacites e higienes), do repouso
do trabalho (descanso semanal e direito a fériagpeparticipacdo dos menores e

mulheres no esforco de acumulacdo. Como se percelom o esforco de
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regulamentacéo reivindicada pelas organizacdesisaisl operarias dirigia-se as
condicdes em que se processava a acumulacdo, ccasses se houve algum,
interesse por medidas historicamente consideradasocrepresentativas do Estado
de bem-estar, isto €, aquelas destinadas a gardhtio de renda aos que, por
variados motivos, ja ndo participaram mais do pres® acumulativo (por exemplo,
aposentadoria por tempo de servico, idade ou ideali pensdes devidas aos
dependentes em caso da morte do membro da fam@sponsavel pela
sobrevivéncia desta etc.). S6 agora, com o ataqeeaporio dos materialistas
privatizantes, e que parcelas consideraveis daestatle comegam a compreender
gue esta ndo existe sem a comunidade que lhe déntagho. Os conservadores
materialistas acreditam que 0 nexo monetario é cmirite para garantir a
continuidade das instituic6es que os beneficiamivego que reconhecerdo quando
o destino os alcanca(SANTOS. 1998. p. 74-75)

Os elementos de participagcdo acima referidos, casareves e a instabilidade
politica delas decorrentes, mesmo sendo uma fointa ancipiente de participacdo, séo
pontos iniciais de um processo crescente e semeoetdentro do marco da constituicdo da
autoridade do estado brasileiro para com seus @&@dadA legitimidade recorrentemente
reclamada é que pde o problema da autoridade g @gstado ndo deve atencdo somente a
quem se opOe a soberania, como também deve atangéem deve ser legitimo (REIS.
2000Db).

Atualmente os movimentos de carater social exige® @s governos velem pela
contemplacédo de direitos que ndo se resumem, commimeiro momento do processo de
construcdo da autoridade (ver capitulo 1), a categle “trabalhador”, isso porque houve a
ampliacdo do numero identidades sociais que recpeo reconhecimento sob a categoria
de “cidadado”. As acbes dos governos devem justiiea em quaisquer politicas publicas,
como suficientemente abrangentes no sentido daqmé@mnde estratos ou grupos especificos,
como, por exemplo, os negros, mulheres, criangadsgenas e homossexuais, como 0s mais
emblematicos. Isso a principio implica na dupla licapura: alteracdo dstatus quoe
expansdo o mercado politico (REIS. 2000b). E coown rlemento a complicar ainda mais a
simples crenca no desenvolvimentismo econémico quemaceia, temos, pelo lado da teoria
democratica, o diagnéstico de um quadro de cres@npliacdo do numero deto players
(TSEBELIS. 2002), com participagdo nas instituicGepresentativas, possuidores de
capacidade de limitar politicas com objetivo deiéficia a quaisquer custos. Entretanto, com
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0 aumento destes, temos o potencial aumento dallddéide em alterar status quodada as
dificuldades de coordenacdo do consenso, aindaogai® de firmar acordos dependa de
poucos representantes com capacidade de definighoagénda e de imporem-se
hegemonicamente sobre os restantes em uma mukifiacarena politica. Temos ai um novo
complicador para a tenséo eficiéncia e participatéiciente para manter-se a cautela quanto
a capacidade de qualquer sistema politico de acamg nivel superior de producdo de bens
publicos por via da ampliacdo da esfera politica.r€sultados de eficiéncia e a ampliacédo
democratica pressionam a discussdao em torno, delaaamm José Angelo Machado
(2008:449), das “condi¢cOes gerais a serem contelaplaa construgdo de instituicbes de
coordenagcao que satisfacam, simultaneamente, eidgéde governabilidade e densidade

democratica”.

Para que as instituicbes publicas sejam satiséastana resolucdo da tensdo entre
eficiéncia e participacdo, observando a exigénomltinea de governabilidade e densidade
democratica, Machado (Idem) postula dois requetiosegerais que devem ser observados. O
primeiro é instituir um padrdo distributivo que panos menos favorecidos em posi¢ao
superior a auferida sem tais instituicdes. O seguretjuerimento € a incorporacdo de
procedimentos democraticos, transparentes e cawdisl em alguma medida, pelos
participantes. Para o funcionamento destas ingdi&isi havera mecanismos ateountability
vertical e horizontal, dispositivos de contencagdeer e equalizacao informacional, além de

instrumentos punitivos que devem constar do relrangorporado a essas instituigoes.

4.2 Complexidade e federalismos

Aceitando que a interacdo entre as no¢Oes de refiai@ participacdo é recorrente a
quaisquer discussfes que envolvam o desenho dteigiss publicas robustas, indaguemos
agora por quais meios poder-se-ia aproximar o plandiscussao conceitual da secao anterior
ao fendmeno do federalismo, que envolve considesagdrmativas e operacionais, em seus

diversos formatos assumidos no plano da experi@nejdrica.

Recapitulando algo j& discutido ao longo da disgséd, para um sistema ser
complexo, suas entidades devem possuir quatro ipdagles (MILLER & PAGE. 2007):

diversidade ou heterogeneidade, 2) interdependéBgiaonectividade e 4) adaptacédo e/ou
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aprendizado. A um pesquisador ndo habituado coiteratura sobre sistemas complexos,
pode parecer um exercicio um tanto exaustivo atribtodas as entidades de um sistema as
propriedades acima. Mas que um processo metodol@yide se seguiriam etapas rigidas,
atribuir tal conjunto de propriedades a entidadedgé que normalmente cientistas sociais
fazem com frequéncia, porém sem a clareza que beconento conceitual auxilia a ter.
Antes de adentrarmos em modelo teérico devidanfenealizado e que oferece uma base a
desenvolvimentos posteriores de arquiteturas e lo®t@seados em agentes de acordo com
uma perspectiva complexa, iremos nos manter uno@agss e utilizarmos o que atualmente
ndo esta tdo em voga entre os que se ocupam dasasihumanas, a tal “imaginacdo
sociologica” defendida por GVright Mills. Sem pretenséo de ir além de um nivel intuitivo e
didatico, faremos um breve exercicio de como sen@explorar o espaco de possibilidades
tedrico-causais sobre um fendmeno intimamente digadum dos temas do capitulo, o
federalismo, explorando a interacdo entre as suagnddes estratégicas e valorativas,
também discutidas em outros momentos da dissertagfe as quais emerge o que

chamaremos livremente de uma “cultura federalistdare os cidadaos norte-americanos.

Iremos supor que todo o aparato institucional dtadfs norte-americano possui
legitimidade normativa e coercitiva sobre toda pytacéo que vive simultaneamente dentro
da fronteira do espaco nacional e particionadaeagrjurisdicdes estaduais. Podemos manter
essa premissa da legitimidade para a esfera doj@feleralista norte-americano ainda que
ndo seja consensual por parte da populacdo noddeama a atuacdo igualitaria de suas
instituicdes publicas, e realmente ndo seria tigiccontrar exemplos, a lembrar da situacéo
desigualdade econdmica e social enfrentada pormy@adacdes negras, latinas e indigenas
tdo noticiada por seus proprios meios de comunicaggpressdes artisticas como o cinema,
a musica e a literatua Assim sendo, como um fenémeno difuso e persist@orém nio em

equilibrio, pois ele deve ser realimentado, sejagxpedientes como a criacdo de simbolos

% Em especial, um trecho da obra de Richard R@woptingency, Irony and Solidarifyossui enorme forca de
sintese sobre a ambiguidade entre a existénciandgouerno dito liberal-democratico, um Estado adersido
robusto em adaptar-se aos continuos desafios iadanel processo de instituicdo da autoridade ¢verodelo
de Reis no capitulo 1) e a desigualdade sociatl@iyielas minorias dos Estados Unidos. O papel d& um
ideologia em consolidar o pertencimento das pessaasa na¢do soberana, aos menos no poder deigarant
igual trato de seus cidadaos, em suas palavras gargimsa forca persuasiva: “Consider, as a finahgte, the
attitude of contemporary American liberals to thmemding hopelessness and misery of the lives ofytlumg
blacks in American cities. Do we say that thesepfeamust be helped because they are our fellow huma
beings? We may, but it is much more persuasivealiyoas well as politically, to describe them as tailow
Americans - to insist that it is outrageous thatAanerican should live without hope. The point otdk
examples is that our sense of solidarity is strahgdien those with whom solidarity is expressedttameght of
as "one of us," where "us" means something smaildrmore local than the human race. That is whgdbse
she is a human being" is a weak, unconvincing @sgtian of a generous action.” (RORTY. 1989:191)

101



nacionais e campanhas para contrapor 0s norte<anes a outras nacoes, para citar dois,
nao seria imprudente afirmar que esta legitimidadite pode ser dita como uma contribuicao
discernivel, digamos, em cotas, de todos os estsejmsradamente ou, em nivel de maior
precisao, de todos os cidadaos separadamentemigsano tempo, esta legitimidade doada ao
Estado norte-americano, que € um traco do nacgmalido pais, ndo poderia existir se ndo
houvesse uma legitimidade inicial doada precisaen@or seus estados ao fim do século
XVIILI.

7

A legitimidade é resultado de uma retroalimentaf@éedback positiva a partir de
duas instancias de irradiacdo que se generalizeoatituinte da consolidacdo do moderno
Estado americano. A legitimidade consolidada coma tcultura federalista” possui duas
fontes de irradiagdo: uma primeira é da populacAguanto pertencente aos estados
federados, com graus de autonomia definidos petatitwicdo, a outra € a da populacdo
enquanto pertencente a unido destes. Essa duajidesente na cultura federalista, ndo se
torna um antagonismo definitivo ao ponto de impadionsolidacdo do federalismo, pois as
quatro propriedades citadas no inicio da secao egtérando entre os atores sociais. O fato
de atores possuirem uma lingua comum em territ@oeosiguos € preponderante, porém o
processo de interacao iniciado desde a colonizegtabeleceu uma rede de dependéncia e
uma ecologia que favoreciam mais a unido do queperdéncia de cada estado. No entanto,
a dissolucdo do pacto e a fragmentacao territgaleriam ter ocorrido. Ora, possuiam
diversidade de interesses e poder ligados a sta®rdias de origem, religido, cultura e
economia, entre os estados, e, certamente, intemana cada um havia matizes destas, e,
portanto, ndo podemos supor um processo linear ewisprel. A interacdo dessas
caracteristicas criou um padrdo mais ou menosriglduracdo que veio a se estabilizar ao
fim da Guerra Civil Americana jA no século XIX. N@&mtrando na especificacdo das
circunstancias politicas, econdmicas e sociaism@tantes na consolidacédo do federalismo
americano, a adaptacéao eficiente entre os entesaftms, 0 que envolve um aprendizado do
que é coexistir como federacgéo, envolvendo coisa®® respeito a constituicdo federal, aos
trés poderes e as decisfes da suprema corte cgpphmnente a aceitacdo de todos os cidadaos
como pertencentes ao um mesmo pais, fez emergiuetsipropriedades macroestruturais ndo
reduziveis as infindaveis interacdes entre as Pactenstituintes, incluindo ai o papel
desempenhado por notaveis, como um mero somaféao.sua vez, a dimensdo macro
retroalimenta as percepg¢des dos individuos favbrearge, caso o governo central mantenha
as exigéncias de autonomia dos entes e a mait@nafia na producdo de bens publicos pela
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unido dos recursos financeiros, humanos, bélicooutos dos entes federados, e
desfavoravelmente, caso os entes julguem que hefigiéncia e assimetria na distribuicdo
dos custos de producéo e dos bens produzidos.n@arta, os juizos avaliativos dos agentes
sao condicionados por informacdo limitada e assicagtalém de nocdes de justica distantes
de uma clara no¢do do que seja uma distribuicdmedepublicos, e o bem-estar resultante,
em algum sentido que seja proximo a um conceisotlegdo do tipo Otimo de Pareto (nfo se
pode melhorar a situacdo de algum agente sem godnglique em piora da situacdo de
outro). No entanto, mesmo sob continua ameacap@a@o mantem a crenca, traco de sua
cultura estabelecida, de que as instituicdes pabkéo capazes de resolver os conflitos com
foco no bem-estar geral da populacao norte-amexj@nda que a espera possa ser longa.

Um sistema complexo se caracteriza por cinco agiigtitas: 1) imprevisivel, 2)
produz grandes eventos, 3) robusto, 4) emerge fendsnde baixo para cimaattom-up, 5)
produz novidade (MILLER & PAGE. 2007). Ao explorassinosso caso exemplo, a “cultura
federalista”, e agora estendendo ao federalismte+aonericano, essas propriedades acima
sdo também identificaveis. O federalismo e sua&@ulw@elorativa pela populacdo foram uma
grande novidade historica, e para alguns autoggarade contribuicdo americana a politica.
N&o se imaginava até entdo como poderia existirgomerno Unico em um territério tao
amplo, e ainda sob um regime de governo considaetagenerado para pensamento politico
classico: a democracia. Certamente um grande eger@mao pode ser entendido como um
acontecimento normal capaz de ser previsto pelmalcide eventos anteriores criados pelo
comportamento dos agentes ao nivel micro. E poréfirmbusto porque mesmo com atores
politicos ndo sendo favoraveis e colocando-se esputh com os partidarios do federalismo
junto ao risco dos estados se ausentarem de sugaqgdles federativas, o pacto se mantem, e
do ponto de vista dos valores, a crenca posititseesa soberania politico-econémica fundada
na unido dos estados permanece intacta. Se naedseusuficiente capacidade por parte das
entidades constituintes em suprir qualquer falhapthdo-se as novas circunstancias e

gerando novidades capazes de manter o pactongiesimente teria deixado de existir.

Apresentaremos na préxima secdo um modelo que wu#bmalém do exercicio
heuristico feito acima, no sentido de dar um paskente em formalizar matematicamente e
derivar consequéncias analiticas. Também ¢é interessiodelo a ser apresentado, pois é
fundamentado na histéria do federalismo norte-ataed, e assim consegue conciliar como

em uma unica interface generalidade tedrica esrealihistorico. Ainda que néo faca o
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exercicio de modelar suas premissas por meio de syiBAautora fornece ufnamework

conceitual que se enquadra em nossa proposta @ taper a leitura de um evento social
segundo uma abordagem que usa elementos da t@sriaislemas complexos. Queremos
enfatizar que iremos apresentar os resultados @easalise, porém ndo iremos avaliar a

adequacao de seus resultados em contraste caraaulia de estudos sobre o federalismo.

4.3 O modelo de Jenna Bednar

Jenna Bednar, em seu livithe Robust Federation: Principles of Desi¢2007),
demonstra como instituicbes complementares mantés¢égam a distribuicdo da autoridade
entre 0 governo nacional e o governo dos estadsts. &itoridade limitada importa para
prover os bens publicos (defesa nacional, cres¢conectondmico e adequada representacao
politica) e deve ser defendida da transgresgiwtunista De Montesquieu a Madison, o
legado das pioneiras analises institucionais maritem sobre o valor da competicdo entre
instituicdes, tais como a producdo de politicas eredis através da separacdo dos poderes.
Bednar oferece uma teoria reciproca: em um sisi@stdaucional efetivo, as instituicdes
complementam umas as outras; cada uma faz as dem@spoderosas. Diversos, porém
complementaresafeguardsincluidos as cortes, partidos politicos, e asqeEs ocupam-se
de diferentes transgressdes, punem em diferenteensées, e falham sob diferentes
circunstancias. A analise segue para além da coacafe equilibrio e explica como as regras
que alocam autoridade ndo sao fixadas, mas mudadua@mente. A autora prové uma

explicacdo de carater holistico da robusteza deréidmo. (Idem)

O sistema federativo possui dois tipos de agenteestado federal e estados
federados) e os governantes dos estados e o gdestmi@l podem tirar vantagens uns dos
outros de uma de trés maneiras diferentes (figBya(s estados podem tentar esquivar-se de

suas responsabilidades para com a federacao, empseinegar a executar politicas federais
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Figura 13 — Tipos de oportunismo (Fonte: BEDNARD2Q3)

(shirk) ou tomar para si tais politicas, decretando-@sspeito de serem de dominio do poder
federal, desrespeitando a divisdo de poderes estrentes. Os estados podem também
transferir os custoskift the burdeppor meio de fazer com que a unido assuma osscdsto
se atuar sobre a economia — como, por exemplmdwridarreiras para 0 comeércio entre
estados, ou impedindo o fluxo de cidadédos e emprasavés das fronteiras estaduais. O
governo federal pode ser centralizador, usurpareld@omia dos estadosngroaching, ou
transferir os custos politicos e econdmicos de po#ticas §hift burdeny sobre os ombros

dos estados (Idem).

O aumento da eficiéncia geral do sistema dependenttacdo destes trés tipos de

oportunismo, o que nédo pode ser resumido a umemrabte acéo coletiva unidimensional:

To frame the federal problem as a single collectiegon problem grossly
simplifies what is instead an interconnected welcdalfective action problems.
Failure to control opportunism along one edge caad to problems along another.
The Federal Problem is not a single public goodipem, but a collection of them.
To argue that the complex interactions between reerstiates, between the central
government and the states, and among the instisitithat mediate those

interactions such as courts, party systems, bicalrlegislatures, and constitutions
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can be explained by the same model that captusegriwing of sheep on a common
field seems and is a stretch. Overgrazing sheefedrandled by any of a variety of
single institutions. But in a federation, if an fitgtional remedy reduces shirking
and burden-shifting, but is not able to contain machment, then the federation
may become overcentralized as an unfettered fedessrnment takes advantage of
the states. Likewise, an institutional structurattls unable to reduce the degree of
shirking may become, in Riker's (1964) terminologyerperipheralized: the states
will have great advantage over the federal govemmmend the benefits of
coordinated action will be reduced. Partial coveeats insuficient: a successful
institutional remedy will be balanced, addressintthree types of opportunism.
(BEDNAR. 2005:12-13)

A enunciagdo do problema béasico para o federaligito@ por Bednar (figura 14) é
uma continuidade do problema fundamental em tootoadieoffentre eficiéncia e autoridade
discutido anteriormente no capitulo. A exigénciardeimizar o oportunismo e maximizar o
bem-estar deve ser vinculada a exigéncia de maateerto nivel de centralizacdo — que
concerne a um nivel de concentracdo de poder eidapge deciséria necessaria para um
governo ser efetivo no duplo sentido de impedir cmdata oportunista dos estados
participantes e alcancar maior bem estar socialo Enesmo tempo em que deve atentar-se
guanto ao perigo de assumir postura centralizadoestabelecer metas de eficiéncia que
blogueiem a autonomia federativa e a exigénciaatiigcjpacdo — isto é, deve-se impedir que,
por via da necessidade de impedir o oportunisnstifuicionalize tipos de restricdo aos atores
no processo de deliberacdo em torno da definicGarsdas, ou a restricdo da efetividade da
acao destes atores por via de algum tipo de forenaodptacdo por via de compromissos

partidarios prévios e concessdes do governo central

A chave contra o oportunismo dos estados seriaistenta de carater descentralizado

que vincula diversosafeguardsdentificados e agrupados por Bednar (2007) ermpdsti

i. Estruturais: Sao formais, geralmente constitu@i® e institucionais, tais como
separacao de poderes em um governo federal, unséataga bicameral e a participacdo dos
entes nas decisdes feder&structuralsafeguardgeralmente impedem o governo federal de

ingeréncia nos estado, mas tem pouco potencidtetarao comportamento dos estados.

ii. Populares: Controle da populacédo, por exempkdp voto. A democracia facilita aos

cidaddos mudar seus governantes através do médmdeevolucionario da eleicdo. Quanto
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mais competitiva democracia, mais provavel queosemantes eleitos concordem em aceitar
os limites do federalismo. Idealmente, cidaddos w#&jiar ambos o0s niveis de governo,
atentos as invasdes sobre os poderes uns dos.oNtrosntanto, os cidaddaos ndo podem
evitar que os estados evitem os custos de prodigdidens publicos sobrecarregando os

demais; na verdade, eles sdo a motivacao primelsagpial os estados venham a agir assim.

The Robust Federation

Economic
Opportunities Miitary | |Efficiency and ReLng,Zfa‘iion
(Ch. 2) Security Innovation
- _/
~N
“Recipe” Division of Authority
(Ch. 2)
The Problem Public Good Provision
(Ch. 3) with uncertainty
Manifestation Opportunism
(Ch. 3)
Encroachment Shirking
Burden-shifting
Diagnosis
(Ch. 3) Suboptimal Performance

Figura 14 — O problema basico do Federalismo. (BERN2007:10)
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iii. Politicos: S&o instituicbes que emergem comualconsequéncia de instituicoes
formais, tais como a legislacdo eleitoral. O sistgrartidario € um exemplo dafeguard
politico. Os efeitos de um sistema partidario ddpemn seu tipo de organizacdo e
caracteristicas. Enquanto sistemas partidariosradizmaidos irdo reprimir oportunismo de
iniciativa dos estados, um sistema descentralizaoide reduzir a ingeréncia porque as
guestdes locais tornam-se vitais para os interedséerais dos agentes. Partidos politicos
criam interdependéncia entre os niveis de govexderél e dos estados — e no caso brasileiro

podemos acrescentar 0s municipios.

iv. Judiciais: Embora as regras constitucionais trgeem 0 comportamento estao
disponiveis como orientagdes para quaisquer osmbesguards o judiciario € diretamente
cobrado pela revisdo constitucional da acdo dorgove, portanto, estd em melhor posicéo
para definir os limites dos demaiafeguardsle acordo com a divisdo formal da autoridade.
No entanto, o judiciario também tem desvantagemssipalmente, sua dependéncia de outras
instituicdes para punir e a desconfianca publicajuk ndo representa o sentido cidadéo da

Constitui¢ao.
Junto a estes, 0 mais primitivo dsafeguarde 0 menos efetivos:

v. Intergovernamentais: Fiscalizacdo e tomada de pelos proprios entes. Por trazer
custos focados sobre os agentes que agem segueadwiesipio, pode levar a op¢éo de saida
do jogo por alguns participantes caso 0s demaisess a cooperar. Pode gerar antagonismos

e hostilidades entre governantes, com um poteparal evoluir para uma guerra civil.

N&o séo novos tasafeguardse muitos estéo indicados na literatura e na taitsto
desde a declaracéo de independéncia norte-ameriOamae € de interesse, para o modelo é
como eles deviam ser pensados. Certamente isolatamméo seria 0 correto, pois a
federacdo depende de todos simultaneamente. €aféguarddeve funcionar junto aos
outros, de forma complementar, sobre particulavesds de transgressao. As condi¢cfes que

levam a uma inicial composicao deles mudam soleenpo, e novos desafios surgem.

A federacao para ser robusta deve adaptar-sergéoente a pressao oportunista de
agentes autdbnomos orientados a maximizagdo de is¢eI®sses regionais. Evitando
considerar uma ingénua situacdo em que ha nivetelgracdo cooperativa entre os estados
por meio da vinculagdo destes com alguma ideologi@ultura nacionalista total, pode-se

perfeitamente considerar que os estados procunaagpsgunistas no sentido de evitarem que

108



outros estados Ihe joguem sobre os ombros os cdatpsoducdo dos bens-publicos sociais
mais do que a maximizacdo dos ganhos sociais edenoos de suas populacdes. Uma
posicdo defensiva por parte dos agentes é tambstificada pela falta de informacbes
suficientes sobre o comportamento dos outros estd@gmdo em conta isto, as dificuldades
em projetar federacdes robustas sdo muitas. Aléstaglgpremissas sobre os agentes do
modelo, 0 modelo terd as seguintes caracteristioastitutivas: uma alocagdo Otima de
autoridade, a identificacdo dos limites de compoetato oportunista aceitavel, permitir
flexibilidade ao sistema para adaptar-se da melbona a contingéncias, e possuir um

conjunto desafeguardgpara punir transgressoes.

Bednar chega a duas conclusdes com o auxilio domsmielo: primeiro, que a
existéncia de demasiado oportunismo é prejudi@sh @ unido; segundo o fato de que o
oportunismo ndo pode ser inteiramente eliminadossyd efeitos benéficos para a federacao.
Da segunda concluséo, ela sugere a seguinte ptdpoddadas as limitagcbes em nosso
entendimento de como se deve distribuir a autogidagsim como o entendimento de como
se dao alteracdes nos meios institucionais e soeias adaptagdes mais condizentes a estas
alteracdes, um oportunismo menor pode ser Util @gpéorar 0 espaco de arranjos possiveis,
favorecendo descobertas de melhores caminhos sridulr autoridade. Pequenos desvios
governamentais podem indicar acomodacdes de paasrprodutivas no fim das contas. E o
caso do estado que desobedece a Unido para maxomgzaho fiscal unilateral, por motivo
de alguma alteracdo de conjuntura, e acaba poicgapbeficiéncias de alocacéo de recursos

entre estados. Isso € uma oportunidade para aagdapficiente.

Bednar reconhece, entretanto, que o oportunismpreesera um desafio fundamental
para uma federacdo. A tolerancia continuada defisi@mte oportunismo significa que uniédo
retorna menos para seus membros, contra a efiai@sgerada de um arranjo federativo.
Quando a unido cresce mais produtiva, retornandis pera 0s seus membros, a saida
justificada do arranjo sera menos interessantédd:mt objetivo do desenho institucional &

construirsafeguardgjue aumentem a obediéncia para aumentar a printhate:

Dada a sua conclusdo contra-intuitiva dos efeiteséficos da existéncia do
oportunismo para o federalismo, Jenna Bednar paodar uma justificativa para o motivo
dos modelos correntes ndo conseguirem compreenol®o cdeterminados niveis de
oportunismo sdo aceitos e se perpetuam no sist8egundo a abordagem de Bednar, o
federalismo é caracterizado como um sistemaissue-linkagesjue oferecem oportunidades
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para compromissos. Estudos focando sobre um Usjpect do federalismo perdem isto —
seja o fiscal, ou promocdo da competitividade dercat® entre os entes, ou do
accontabilility. Nestes estudos, qualquer concessdo, seja pekrngowacional ou pelos
estados, aparece como um jogo de soma zero, o&uexplicaria como um jogador que
perde, ou assume parcela consideravel dos cusinBnwa a fazer parte da federagdo. A
multidimensionalidade da federacdo ajuda-nos andatdsso.

Mesmo quando uma unidade cede sobre uma questagamtha em outra. E mesmo
quando o desempenho ndo é maximizado sobre todpsgeades, as federacbes robustas sédo
habeis entradeoffsque deixam todas as unidades em melhor ganho eldoga do pacto.
Esta multidimensionalidade faz 0 compromisso enfeentes mais acessivel. Isto explica
porque as unidades aceitam a federacgéo, sacricsuas autonomias, quando elas poderiam
apenas juntar-se em um pacto de defesa ou umaal@mercial. Mas, uma vez que as

federacOes aceitem certa distribuicdo de autorjddde se guardam da violacdo desta.

4.4 O federalismo robusto e a teoria democratica

O modelo de Bednar define o federalismo como unomeialcancar-se bem-estar e a
interacdo multidimensional permiti acomodar a diidade de oportunismos proprios da acao
coletiva ao qual qualquer mecanismo de provis&weds-publicos esta sujeito, sem postular a
situacéo ideal de auséncia de oportunismo e efieié@tima. Em um federalismo robusto o
desenho institucional se abre & acomodacéo e peonestos de interesses conflitantes via
acado coletiva, e ndo apenas esperando situacOas ide cooperacdo voluntarista, ou
mantendo intocaveis espacos “legitimos”, nas entra$ juridicas, de manobras de cooptacéo
politica e a repressdo violenta de preferénciasialges de unstatus quo Para Machado
(2008:452):

Questdes como aperfeicoar a responsividade dascagertonstituidas
para implementar politicas intergovernamentais guabs entes em parceria, dar
mais transparéncia e visibilidade aos pactos firmsdu fixacdo do poder de veto
para determinadas decisdes compdem medidas queizead a extensdo da
problematica proposta sob a vertente procedimedtalTeoria Democratica ao

funcionamento dos mecanismos de coordenacéo féderat
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Algo préprio do modelo, que pode ser lido como umité por algum pesquisador, é
gue ele é suficientemente abstrato para que samdszer inferéncias sobre casos concretos.
Certamente, ele € uma abstracédo de elementos mesenmodelo norte-americano. Porém
essa caracteristica também pode ser lida positivemmomo flexibilidade a adaptacdo as
condic¢des especificas do federalismo a ser estu@aduis correto, para nos, é entender seu
nivel de abstragdo como recurso heuristico pasercieio de constru¢cdo de modelo tedrico

com pretensao a explicar quaisquer manifestacoéndmeno em pauta.

Outra caracteristica € que o modelo se alinha #Easr aos modelos que nao
incorporam agentes intencionais que perseguemisgussses conflitantes através de acao
coletiva. Bowles (2004) situar esse ponto:

The major shortcomings of stochastic evolutionggme theory as an
account of real historical processes of instituebrchange are two. First, the
relevant theorems about the characteristics of mthnstitutions apply only when

the rate of nonbest-response play is arbitrarilyafim

Second, it neglects the important part played bilective action in the
process of institutional innovation and transforioat It was not a fortuitous piling
up of unlikely accidents that doomed apartheid aym@hunism, but rather a
combination of chance events and the deliberate audinated actions taken by
reasoning individuals seeking to live under othestitutions.

For this reason | augment the stochastic framewayrkntroducing players
who intentionally pursue conflicting interests thgh collective action. Using this
extended model, | explore the long-term persisten€eequal and efficient
conventions when less efficient and less equal ertions are also feasible. The
dynamics supported by intentional rather than aental nonbest-response actions
are not the same, and models incorporating interdi@ction in pursuit of common
interests suggest that while more efficient andenequal institutions are indeed
favored by this evolutionary process under someditioms, it is also true that
inefficient and unequal institutions can persisteowery long periods of time.
(BOWLES. 2004: 405-406)

Isso necessariamente ira introduzir problemas derdenacdo e resultados

frequentemente distantes de um étimo. A heterodadeidos agentes é suficiente para criar
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quaisquer tipos de complicagfes para modelos queiesetam no sentido de equilibrios e
resolucdes permanentes, e finais felizes. Como osnefeitos esperados, porém com alto
grau de incerteza, pois se trata de dinamicas ing@arés e, de acordo com as quais, nao
podemos antecipar sua evolucao e o fendbmeno entergea novidade institucional tal qual a
citada por Bednar. Isso retroalimenta as interg¢cées processo de inovacdo se mantem
continuo. Ndo € a toa que a acomodacdo da novisecial, também traduzivel como
adaptacdo e aprendizado, deve ser um traco dasligiss robustas, pois sem as quais a
institucionalizacdo da autoridade sera precéaria (venodelo de Fabio Wanderley Reis,
capitulo 1). Para reforcar o nosso juizo sobreeg@atdo da discussao feita por Jenna Bednar
aos nossos propodsitos, citemos um trecho ondeoaaaligta potenciais fontes de falhas na

distribuicdo de autoridade em um sistema fedeaalist

First, social science is imperfect. Designing tileaation of authority is a
great problem in social engineering. People are mddms; their actions and
reactions surprise the institutional engineer. Arfpet design would demand a
perfect understanding of how people will react tomplex, interdependent
incentives, but for all of its advances, the schsiip to date has only an imperfect
understanding of the relationship between the ifistion of authority and the
union’s ability to reach its potential. Second, attigtribution of authority implies
compromise. Not all objectives are complementaryrspit of some ends
compromises a union’s ability to pursue othergh# union is evaluated only along
the dimension that is sacrificed, its performandd appear lackluster. The third
reason is a natural extension of the second: witefogeneity in the population,
some will prefer one distribution over another besa of the asymmetric
consequences. Subgroups within the population waulkl potential distributions of
authority differently. A fourth reason for poor s further extends this thought:
the adoption of the distribution of authority may &ffected by power asymmetries.
(BEDNAR. 2007: 7-8)

O cenario descrito por Bednar acima é suficienta piatetizar que se caso aceitarmos
que a dinamica federalista deve ser interpretadanmd@onto de vista complexo, justifica-se

migrar para metodologias, conceitos e linguageesh@s permitam expressar tais dinamicas.

Como tentamos deixar claro nos capitulos anteriemg®s de se partir para o uso de

metodologias tais como modelos baseados em ageuntésoria dos jogos evolucionaria,
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deve-se procurar ter clareza sobre quais elementespectivos comportamentos deseja-se
modelar. A pesquisa empirica quantitativa e qualdae o desenvolvimento deamework
conceitual auxiliam a proposicdo de cenarios teécausais a serem operacionalizados por

metodologias de simulagéo, tais como MBAs.
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CONCLUSAO: NOS E AS NOSSAS OBRAS

Em qualquer parte da histéria humana, encontramosandensado de todos os atos
de todas as pessoas, seja pelas maos de andrjagxelas maos de notdrios. Tudo que pode
ser dito obra humana, como o préprio homem, peopete, perdeu-se, recriou-se; tudo desde
as cotidianidades fugazes a portentosas institslicbedo isto €, certamente, imensamente
grande para o entendimento, e ndo totalmente inmdeé pois € nossa obra. Bem préximo
de nés, a cada momento, sabemos o0 que fazemoampdgo que os outros fazem e
intuitivamente sabemos que o0 mundo se estrutusaitede cada acdo — e por iSso a angustia e
nao a naturalidade diante de uma situacdo de im@atéE se ndo sabemos muito bem o
porqué de eu ou vocé agirmos de uma dada mankisanos para nossa volta e encontramos
as grandes instituicdes humanas prontas para udarajaso quisermos adentra-las e entender

como impactam todos nossos atos. O que ha entre asstituicdes? O que esta “entre”?

O reino da necessidade, a acao intencional e @isIig3es sdo igualmente complexos
e acessiveis a todos em algum grau de especifegidathpre de acordo com a maneira pela
qual os percebemos e os atribuimos sentido. Essdade ndo absorve o mundo por inteiro,
e sim seleciona alguns tracos de uma realidadeddyeente complexa e os organizam de
maneira inteligivel — apenas o rosnado feroz decaohorro € suficiente para fazer-nos
afastar, da mesma maneira que um unico sorriscdaeligia maioria das vezes permiti-nos
inferir cordialidade. Esse substituto do mundo, reiahples e eficiente, € chamado de modelo.
A maioria deles, nos ja os construimos inconsceeaite, dado que sdo necessarios ao N0Sso
entendimento e a raz6es ainda mais basicas ligagaspria sobrevivéncia. Todas as pessoas
possuem, em algum grau de especificidade, expksap@ra o que normalmente fazem,
também sabem que seus corpos, como as estactasemposomportamentos que se mantém,
e quanto as instituicdes, sabem o peso que posswenue lhes acarretam sobre suas vidas se
ignoradas ou se enfrentadas. Este é ainda um dommo pratico das coisas humanas
constituido através da experiéncia diaria e cootirafinamento de nossos modelos — a
convivéncia com cachorros e pessoas nos ensir@ue tosnados e a desejar sorriso. O bom
ajuste a um estado de coisas, sup0be flexibilidaddaptabilidade dos modelos. Se forem
suficientemente rigidos a novidade, ndo se suséntaso o mundo em que se vive é ditado
pela novidade perpétua. E nesses mundos, se fteriveis em demasia, qualquer novidade
que surja pode igualmente levar a indeciséo eip@rale tomada de acdes emergenciais e de

acOes mais comprometidas com resultados de mage lprazo. No entanto, modelos mais
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elaborados requerem lidar com restricbes maistastdas: sempre havera limites aos nossos
modelos decorrentes dos nossos limites cognitiiofoemacionais, e estes ligados ao nosso
meio social: estratificacbes de ordem cultural @émica sao determinantes dos primeiros.
Sempre quando para compreensdo de determinadomdrod se requer mais do que
conhecimento de entidades mais basicas como asages®s objetos de uso diario, os quais
permeiam toda a nossa experiéncia cotidiana, ontiadelos sdo requeridos. Os artificios
criados para superacdo desses limites sempre ceMmdl por sua vez, a experiéncia

cotidiana.

Bem, toda a complexidade, a principio, pode seplficada em modelos para ser
entendida. E isto implica em haver um modelo paqyer complexidade. Quais seriam 0s
modelos utilizados pela ciéncia para entender ggtas) ou complexidades, de seu interesse?
Sabemos que o entendimento humano vale-se deomtmuumentre a experiéncia mais
imediata, sem intermediacéo de linguagem simbdicalacdes conceituais de alta abstracéo,
leia-se aritmética avancadaigher arithmetig. Dos modelos que se utilizam de linguagem
simbdlica, os dois tipos de representacdo maigadibs sdo a verbal e matematica — outros
tipos como linguagens gestuais e sonoras podemusalos para formas ainda mais
especificas de modelagem, principalmente para aessgo de fendmenos ligados a
experiéncia sensorial e psicolégica das pessoa&gnkia, que se orienta fundamentalmente
na construcdo de modelos explicativos, utiliza a@ankes linguagens de maneira
revolucionaria, ampliando a capacidade expressi& gpssuem na direcdo torna-las um
ferramental de alto nivel de abstracdo conceiwal partir delas criarem outras, ao exemplo
das linguagens algoritmicas computacionais. Adjdida como paradigma mais canénico de
ciéncia moderna, é amparada por ferramental carateifue a permite expressar relacdes
causais de fenbmenos de ordens de grandezas sudzsGamastrondmicas. E somente esse
acumulo conceitual permitiu aos fisicos e astroroit@aerem teorias explicativas sobre a
origem e comportamento de quarks e buracos negéss,obstante o limitado controle
experimental desses objetos, derivando resultagl@sfisticados teoremas construidos com a
rigida axiomatica da aritmética. Certamente que oaras grandes ramificacbes do
conhecimento humano moderno, estabelecidas acamlaemnte, como as ciéncias bioldgicas,
quimicas, geoldgicas e humanas, se situam raEsgeuumde modos de expressividade.
Deixemos, no entanto, a questéo: se a fisica platberar modelos que prescindem de uma
descricdo verbal do comportamento do mundo dosospgmderia também ser permitido as
ciéncias humanas 0 mesmo recurso?
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Quando nos debrucamos nos objetos de interessaétesas humanas, qual seria o
modelo adequado? Como o Estado, 0s mercados ess&sapecomo seres morais podem ser
modelados? E imensa a quantidade de modos. Tanweporizadas descricdes verbais das
condutas individuais de criancas em uma crechetguaso de estatistica inferencial e
modelos matematicos para o entendimento da dinadecarescimento populacional séo
utilizados pelas ciéncias humanas na constru¢c&edeonhecimento — o que néo deve ser
entendida segundo uma distincdo antagobnica, icéa@mpobrecedora, recorrente a0 menos
entre os cientistas sociais brasileiros, entre fesdguantitativos e qualitativos. E tanto uma
via metodolégica quanto a outra permitem modeloaigeSao restricdes a generalidade a
informacdo disponivel e as suposi¢cdes tedricasogade um censo permitem mais
generalidade do que dados amostrais e suposicbes s@omportamento humano sdo mais
gerais do que suposicdes sobre o comportamentopelssoas de um povoado. Como
obviamente ndo podemos ter um modelo da sociedhderho ela mesma, a escolha de um
nivel de generalidade possui como consequénciatmea de um nivel de especificidade,
assim como contrario: no limite ou perde-se o gespecifico de cada pessoa, 0s elementos
definidores de sua individualidade, ou perde-seu® lga de comum a todas as pessoas e
permite defini-las como participantes da no¢ao utednidade — intuitivamente, a defesa de
Robert Merton das teorias de médio alcance é budidata a critério de decisdo na defini¢cdo
do adequaddradeoffentre empiria e generalizagdo conceitual-integpiret. Ao fim dessas
breves consideracOes, fica a afirmacdo de que razelasobre quais tracos do objeto de
interesse e como isso pode ser isolado das demaensbes que o compde vai informar os
métodos de pesquisa e paradigmas tedricos adequdelnsa Bednar aponta na mesma
direcdo quando especifica os limites de uma tegaara o entendimento de um aspecto do

federalismo, seu objeto ja discutido no capitulo 4:

In order for any safeguard — structural, politicaly judicial — to deter
free riders and therefore encourage productivitymust establish a threshold that
when crossed, triggers a punishment. On paper, we derive the #icient
threshold and punishment combination which indutfes maximal degree of
compliance or cooperation possible, and minimiZeisking. But real safeguards
are not designed by theorists. Rather than beirgphssionless, detached referees
of theory, the safeguards are composeg@dplewith ambitions, idiosyncrasies,

and weaknesses. The real people behind the triggerg set the threshold and
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punishment for private reasons, pulling the meckaniaway from optimality.
(BEDNAR. 2005: 16)

A autora, como qualquer pessoa, sabe que todos pedsuimos ambicdes,
idiossincrasias e fraquezas e, como cientista Isosée que estes fatores devem ser
considerados como residuos em quaisquer modelestthtos com o objetivo de determinar
a solugcdo ou o conjunto de solugbes 6timas parguditeio de sistemas, que no caso da
discusséo de Bednar, seria 0 ponto onde se al@argcanaior producdo de bem-estar social
pela minimizacdo do nivel de oportunismo dos erfesderados. S&o residuos pela
impossibilidade técnica de trazer para a composdgiaim modelo todos os matizes de
personalidade e correspondentes comportamentogerg®s nos conjuntos amostrais
escolhidos. Como é de se esperar, aceitar comorassyposto a tentativa dos governos
maximizarem a utilidade de seus eleitores e acsituaecorrente dele, a saber, a constante
ameaca ao fim superior do federalismo, o de praogoac o maior bem estar aos cidadaos em
uma federacdo de estados com interesses muitedes gonflitantes, implica em renuncia de
outros aspectos igualmente importantes do fendoménaeducédo da heterogeneidade
comportamental a tipologias como egoista e coopera& compensada pelo ganho em
operacionalizacao teodrica e técnica na resoluca@uedstdes concernente ao bom desempenho
das instituicbes. No entanto, ndo poderiamos, poy deduzir que ndo precisamos nos
comprometer com a construgdo de modelos com nastigimensdes — normalmente

entendidos como mais “realistas” —, o que, al&®bem nao é sugerido por Bednar.

Durante toda dissertacdo, tentou-se justificar edopmetodologica dos modelos
baseados em agentes por permitir a expansdo doclamarei aqui de “fronteira
metodoldgica”, ao menos em relacdo aos métodosnimarsd para o entendimento do
problema da producéo de bens publicos. Trata-serdaumento tanto do nivel de realismo
quanto de aumento de poder operacionalizacdo tdhistrado graficamente abaixo por um
plano cartesiano que possui em cada eixo uma desgdes e uma curva negativamente
inclinada que os corta e representa continuamemtastas combinagfes possiveis entre
realismo e operacionalizacao (figura 15, proximgine). Ao se desenvolverem metodologias
gue consigam aumentar os niveis de operacionatizdedpremissas tedricas junto ao um
aumento do realismo destas, aqui entendido comalirawbmais dimensdes, a curva se
expande para direita {f; e caso contrario, temos uma retracdo da fr@enteatodoldgica (.

Aceitamos que o conhecimento cientifico € um prexesmulativo, e por issa Fornar-se
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Fronteira Metodoldgica

Fi F2 F3

Operacionalizagédo

Figura 15 — A Fronteira Metodologica

guase impossivel de acordo com o referencial igst@os ultimos cinco séculos, ao menos
que ocorra fatos realmente improvaveis como catacs de proporcdes apocaliticas
devastando toda infraestrutura das sociedades mamd@u a conversdao da humanidade a
alguma religido fundamentalista que apregoe unrretaos primoérdios da civilizacao, época
a qual o pensamento cientifico ndo era sequer wasilplidade. A continua expansdo da
fronteira metodoldgica é um processo observadoedesihicio da época moderna, sem

nenhum periodo de retrocesso a niveis anteriores.

N&o que modelos matematicos canbnicos e os cosakbtestratégias e equilibrios da
teoria dos jogos nao fossem por si suficientes @lai@dar questdes — nao atoa, é a ortodoxia.
O que houve foi um surgimento de um paradigmadedom uma nova definicdo de objeto
como sistema complexo e o desenvolvimento de liggus computacionais e hardwares de
computador poderosos o suficiente para sairmosuera décadas do tabuleiro de xadrez de
Schelling (70s) para as sociedades artificiais pstdin e Axtell (90s), e hoje chegando a
plataformas de simulacdo de agentes capazes dpanaoprocessamento de dados empiricos
em tempo real colhidos via web e satélite (fim 2@80s em diante). Outra reserva importante
€ nao confundir avango em realismo com aumentoodglexidade. A complexidade € um

resultado do modelo e surge da interacdo de eesdadm as seguintes propriedades, a
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lembrar:  diversidade ou heterogeneidade, interdbpemna, conectividade e
adaptacao/aprendizado. Um modelo que fosse “comipleadvez no sentido de complicado,
somente traria confusdo ao modelador que dificitm@onseguiria distinguir qual parte do
modelo estaria causando os resultados observaal@suma defesa da simplicidade, citemos
o economista David Romer. O autor faz uma defesairdalicidade e da auséncia de um
“‘compromisso realista” como uma virtude que fazilib entendimento, procedimento
comumente encontrado em modelos macroecondémicamicas tal como o modelo de

crescimento exégeno de Robert Solow (1956):

Since this is the first model (of many!) we wilceunter, this is a good
place for a general comment about modeling. Thevahodel is grossly simplified
in a host of ways. To give just a few examplestethi® only a single good;
government is absent; fluctuations in employmerdg gmnored; production is
described by an aggregate production function Wit three inputs; and the rates
of saving, depreciation, population growth, and heglogical progress are
constant. It is natural to think of these featuodthe model as defects: the model
omits many obvious features of the world, and suseime of those features are
important to growth. But the purpose of a modeias to be realistic. After all, we
already possess a model that is completely realistihe world itself. The problem
with that “model” is that it is too complicated tanderstand. A model’s purpose is
to provide insights about particular features ofettworld. If a simplifying
assumption causes a model to give incorrect ansteethe questions it is being
used to addressthen that lack of realism may be a defect. (Eteen, the
simplification — by showing clearly the consequanokthose features of the world
in an idealized setting — may be a useful refergumat.) If the simplification does
not cause the model to provide incorrect answerthéoquestion it is being used to
address, however, then the lack of realism is &®irby isolating the effect of
interest more clearly, the simplification makesd#sier to understandROMER.
2006:13-14)

Como uma ultima considera¢do, um modelo baseadagemtes normalmente € uma
ferramenta de apoio que serve para provar supesg®ema teoria. Nao possui a pretenséo
de replicar o mundo ou servir de instrumento patecpacio de situacbes futuras. E uma
linguagem a mais para representacéo de um estaomsdes pelo pesquisador segundo algum
conjunto de nogBes e conceitos. E ndo por menasseelinsere no continuo processo de
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desenvolvimento cientifico. Os ganhos em métodeoega que esta abordagem pode trazer
para 0 nosso campo cientifico estdo em unissonaucoprocedimento comum na histéria do
desenvolvimento da ciéncia, a tese forte de queupé&racdo de limites no conhecimento
cientifico pela ado¢cédo de um novo sistema de reptagdo do mundo. Como um exemplo
definitivo retirada da historia do conhecimento lamm a criacdo da geométrica analitica,
com o auxilio de equacdes lineares, por Descalidesesponsavel pelo fim de quase dois
milénios de reinado da geometria euclidiana e dtnldesenvolvimento das ciéncias, que se
dava unicamente pelo método experimental de teataterro. O espaco, antes de Descartes,
estudado por instrumentos como régua e compassmutse grandezas vetoriais que
permitiram, dois séculos depois, todo o universicdi das grandezas infinitesimalmente
pequenas as infinitesimalmente grandes, ser regeskepor meio das func¢des diferenciais e
do calculo com sua revolucionaria nocao de limitegras de diferenciacdo e integralizagao.

Toda a ciéncia moderna e um novo mundo emergiranm@emudanca de representacao.

O que ha entre?

Para John Miller e Scott Page (2007) uma visao dodm segundo 0s sistemas
adaptativos complexos permite explorar o espage enimportamento simples e estratégico,
equilibrio e o caos, pares de agentes e infingestes, controle e a anarquia, e tantos outros
casos nos quais desconhecemos as relacfes entemaext solucbes para casos

intermediarios e abundam paradoxos.

Throughout the social sciences we have fallen tini® odd numeracy. We
assume agents that are either hyperrational andned or completely myopic. We
consider models where time is instantaneous anck pt@nexistent. We represent
our agents by a single prototype or have a woteldfiwith so much heterogeneity
that it results in unstructured noise. Our agents @ither left isolated or are
completely connected to one another. We seek ailibgtum in a system fraught
with change. (MILLER & PAGE. 2007:228)

A idéia “The Interest in Between”, dito ser, porllgli e Page, o tema central da obra

deles, foi apropriado por mim de maneira pessoal odim de lancar algumas conclusbes
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sobre as relagbes entre as nogles centrais datalj§®e ou 0 espago “entre” agentes e as

instituicoes.

bY

Retornando a questdao do primeiro paragrafo: o cuéentre” as pessoas e as
instituicbes? Ha um espaco onde elas se confunel@@ podemos distinguir analiticamente
quando pessoas ndo Sao unicamente a expressaogrds B normas institucionais e
instituicbes ndo sdo uma multiddo de pessoas agiedtorma coordenada. No entanto,
sabemos que as instituicbes sdo capazes de pesnadécticas por séculos sem que um
homem comum consiga introduzir qualquer mudancacese alteram quando uma pessoa
deixa de existir ou a abandona. Mas também sabgo@somens agindo coletivamente sao
capazes refundar as instituicdes politicas, umgidel oficial e o proprio idioma. Os casos
extremos das revolugdes sociais e da permanéndenanisdo imagens didaticas dos
resultados ndo intencionais da relagdo continua @essoas e instituicbes em determinacao
muatua, ou nos termos de Bowles, ha woevolucdocomportamentos individuais e as
instituicbes. Entdo, como sair do nivel dessa atmsio cabal e alcancarmos modelos
cientificos capazes de isolar as relacbes maidfisafivas entre pessoas e instituicdes na
explicacdo de fendmenos sociais? Precisamos der@mnissos ou condi¢cdes basicas: uma
teoria e uma metodologia. Na dissertacao forantasleiuas: a teoria dos sistemas complexos
e 0s modelos baseados em agentes. Os SACs e os fdi#s exaustivamente citados ao
longo da dissertagdo de maneira que se faz desdeicesetomar a discussdo sobre eles, e
também nao teriamos nada de substancial a acrascenta breve recapitulacdo sera feita

dos capitulos identificando como, através das daadicdes, discutimos o que ha “entre”.

A discussédo tedrica ndo assumiu explicitamente ureahhipotese de trabalho. Se
houvesse algo proximo a uma, ela assumiria a degpnoposicdo. Tanto os conceitos da
teoria dos SACs quanto @soxiesque 0os MBAs permitem as ciéncias sociais constmuir
representacdes mais adequadas de uma série dgdsfusociais pertencentes a classe de
fendbmenos ligados a problemas de coordenacao iewlikdduos e consequentes niveis de
debilidade ou eficiéncia na producdo de bens pokli® ponto de partida foi definir qual tipo
de acdo ou comportamento seria distintivo de agesdeiais ndo unicamente orientados a
maximizacéo de utilidade, de maneira a proporciamas realismo ou multidimensionalidade
a operacional e, no entanto, empobrecedora sicgg#io tho comum a economia neoclassica.
Aceitar a nocao de acdo social como uma acao dédgmunal”’, segundo a leitura feita por

Fabio Wanderley Reis do conceitual weberiano, feaiminho escolhido. Por via desta nocéo,
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Reis traz a baila a dimenséo que os modelos ca®dapublic choice theorygnoram e lhes
impedem de dar interpretacdo satisfatoria a diledeascédo coletiva: “o caso em que o
individuo age em funcdo de uma norma interior due prescreve o interesse coletivo
correspondente” e “a idéia de solidariedade e da aela fundada (...) que altera os termos
do problema discutido por Olson, permitindo sitteartbmenos que a escrita perspectiva de
interesses individuais tende a obscurecer” (REI®0B:128-9). Apesar dos capitulos
remeterem sempre a este tipo de acdo social cogumal espécie de critério pelo qual
validassemos a utilidade dos modelos exploradas @aampo das ciéncias sociais, 0 que se
constatou foi, que além deste, ha outros elemereEsentes nos modelos que sao de igual
interesse. A seguir, essas contribuicbes seradasitaa respectiva ordem dos capitulos em

que aparecem.

Elinor Ostrom (1998), utilizada no primeiro capdtulintroduz a idéia de que a
cooperacao necessaria para a resolucao de dilemagpal do prisioneiro depende de
elementos de ordem estrutural e ndo unicamenteedisposicao inicial dos agentes. Séo as
variaveis estruturais citadas por ela: nimero déicgentes envolvidos, se 0 bem a ser
produzido é do tipo exclusivo ou compartilhado foalos, heterogeneidade dos participantes,
comunicacao face a face, tipo da funcao de proddgdmem publico, informacao sobre acdes
passadas, como os individuos estdo ligados em ade & a possibilidade de escolha de
participar ou ndo da producdo. O modelo de Pagednd (BEDNAR, PAGE. 2007) vai
nesta direcdo ao conseguir emergir formas de cdamento interpretaveis como culturais,
como por exemplo, o reiterado comportamento subathdo por motivo da tentativa de
maximizacdo unilateral de seus ganhos, mas pelovandbs agentes do modelo seguirem
estratégias manifestadamente inferiores por forga atlaptacdo e assimilacdo do
comportamento de seus pares, mesmo havendo piosglbilde agirem de outra forma.
Percebe-se, portanto, em ambos a estrutura na aguahteracées ocorrem impactando
problemas de coordenacado coletiva, e todos os demadelos apresentados irdo sinalizar

isto.

Utilizei um grupo de modelos candnicos, a sabenpdelo de segregacéo habitacional
de Schelling (SCHELLING. 1971), SugarscapdEPSTEIN, AXTELL. 1996) e &l Farol
(ARTHUR. 1994), pois sdo os mais indicados parangiéicar a contribuicdo decisiva dos
MBAs as ciéncias sociais. O modelo de Schelling @edEsptein e Axtell se utilizam de

autdématos celulares. Por meio deles pode-se repaese emergéncia de padrdes globais de
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comportamento a partir de interacao local de ageatddnomos. No primeiro padrbes de
segregacao espacial, no segundo padrbes assimétaatistribuicdo de riqueza. No terceiro,
O El farol, € um modelo de racionalizacéo indutiva: nele genges testam seu conjunto de
hipoteses sobre 0 mundo e atualiza seu repertélgzisnando as mais efetivas. De forma
descentralizada, os agentes alteram o estado glolsbstema e o estado do sistema, por sua
vez, induz a selecdo de hipoteses. Em sua simgiieidos trés modelos deixam bem claro
gue o que esta “entre” € uma dinamica coevolutiteeeos agentes e deles com os padroes
globais por eles criados. E como um processo avolundo ha estado definitivo ou

equilibrio.

O terceiro e quarto capitulos entram propriameateema das instituicées politicas. O
aporte conceitual desenvolvido nos capitulos ar&si é suficiente para recolocarmos o
tradeoff fundamental em torno do tema das instituichesagccomo encontrar um ponto
satisfatorio entre as regras regulamentadoras at@namia individual. O que torna de
interesse taradeoffé que ele coloca a questdo de como simultanearestateelecer normas
gue limitam e convirjam as condutas a um deternainaadrdo de convivéncia ordenada
mantendo a autonomia individual, sem o0 uso de egptxs centralizadores ou autoritarios —
este jargdo mais de acordo com a ciéncia politida forma de diminuir os incentivos ao
oportunismo, ou, para retornar nos termos da clasiscussdo da Logica da Acéo Coletiva,

diminuir a possibilidade dfvee rider.

No terceiro capitulo, o modelo de Tiebout (KOLLMAMNIILLER, PAGE. 2003),
fornece descentralizadsorting que permiti aos agentes a escolha autbnoma, podei
tentativa e erro, entre jurisdicbes que maximizemssganhos. A idéia € que um sistema
constituido de inumeras jurisdicdes politicas, cgdal com um sistema politico do tipo
proporcional, disponibilizard quantidade maior detgformas politicas. Ao haver maior
oportunidade para a satisfacdo de interesses, dugio de maior utilidade agregada sera
maior. O modelo abre espaco para a tese, seguqdal,aa existéncia de uma esfera politica
mais ampla, com espaco para a contemplacéo dentexissses, elevaria o nivel de producéo
de bens publicos. Ele estaria proximo do que Resmaria de mercado politico pleno, onde o
processo de expanséo e fortalecimento de uma setldde de base territorial eliminaria
guaisquer barreiras ao livre jogo de interessesyatia de outros focos de solidariedade e
antagonismo ou outras fontes de externalidadegsinagaNo entanto, o modelo € limitado,

pois ndo permite a representacdo de inUmeras @gsapm papel efetivo sobre as decisdes e
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preferéncias das pessoas: variados focos antagoécsolidariedade, assimetria de recursos
financeiros, politicos, de violéncia, de reputagddominacdo, custos de transacédo, etc. O
modelo, apesar de fornecer base de apoio para @ogitdo de modelos institucionais
baseados em mecanismos descentralizados de aladagi®ssoas e bens, peca pelo baixo
nivel de consideracdo quanto ao subjacente substaioldégico das sociedades de mercado.
Parafraseando Reis, o0 modelo deveria atentar-se awprocessode desenvolvimento

politico e ndo partir da sua conclusédo utépica.

No quarto e ultimo capitulo optei por explorar eelevolvimento de uma arquitetura
de agentes, um momento anterior ao desenvolvintEnton modelo baseado em agentes. Fiz
uma seérie de consideracfes que visavam esclareggoatancia de uma boa definicdo dos
agentes, comportamentos e relagdes do objeto emoesiambém é o capitulo que mais se
aproxima de uma modelagem de caso. O modelo teddctenna Bednar (2007) serviu de
base para a discussao. A experiéncia historicaederdlismo norte-americano oferece um
caso de sistema institucional robusto e satisfatoa resolucdo de uma série de conflitos
decorrentes dos custos envolvidos na producdoistribdicdo de bens publicos de ambito
nacional. Foi considerado o caso em que 0s govatossestados federados ao tentarem
maximizar o interesse de seus eleitores, e asgjumvesem-se de custos ou debita-los na
conta dos outros estados, poderéo torndregeriders A postulacdo de um agente com poder
regulador de disputas entre os estados federadagapbos unilaterais, um governo federal,
ndo é condicdo necessaria para a resolucdo dedikermpa de coordenacdo, pois também
possui a predisposicdo de agir de forma centraizadComo resultado de seu modelo, Jenna
Bednar sugere que nem a existéncia de uma redenstituicdes politicas, judiciarias,
estruturais, populares e intergovernamentais, amatossafeguardsdo sistema federalista,
seria capaz de resguardar um sistema federatitoacoroportunismo, no maximizo poderia
minimiza-lo. Esse resultado permite uma interp@tagontra-intuitiva: a existéncia de taxas
constantes de oportunismo é interpretada como ibangbr abrir espaco a continua
sofisticacdo e adaptacao eficiente dos aparattisugisnais. Um sistema institucional com
tais caracteristicas evolutivas ndo alcanca equitibo que leva a concluir a existéncia deles

como situacoes ideais.

Em suma, a opcéao feita na dissertacéo foi a dioussnceitual por meio de revisao
da literatura, construcdo denks entre autores e escolas e sugestdo de hipotesas pa

tratamento de problemas, muitas das vezes valerdap®nas de intuicoes. Acredito que o
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trabalho possui como virtude a tentativa de abardar o maior nivel de informagéo possivel
0s SACs e MBAs e seu uso a problemas de interesséricias sociais. Foi um duplo desafio
o levantamento de toda a bibliografia e a postdremucédo a uma linguagem de acesso a
leitores das ciéncias humanas e campos proximas,ctano a filosofia, o direito, a
administracdo, e ainda a quaisquer outros, mesnig digtantes como as biologicas, que
porventura a discussdo possa interessar. O textainga carga alta de conceituacao tedrico-
metodoldgica e nenhuma empiria para além da citdedaguns eventos histéricos. Foi uma
escolha deliberada. Primeiro, eu possuia pouco dedep leitura na area e ainda estava
perdido entre conceitos basicos e outros que jamaita me deparado até o inicio da
pesquisa. Segundo, o curto e rigido (aspecto lalydimite de tempo imposto pelo
cronograma do programa de mestrado. Terceiro, @ngel/imento de um MBA € uma etapa
igualmente demorada e custosa, assim ndo havaria empreender as duas atividades no
prazo de dois anos e meio a mim concedidos. Fetitanao fim se tornou algo positivo a
dedicacdo a pesquisa teorica, pois agora possuddackgroundtedrico que facilitard
imensamente quaisquer empreitadas futuras. Com aodanvic¢cdo, posso afirmar que a
clarificacdo tedrica jamais sera de menor valorlod@mdo adiantar ter modelos que
operacionalizem quaisquer tipos de variaveis, semvdr clareza de como modelos e

variaveis em uso sao dotadas ou nao de sentido marendimento dos objetos de pesquisa.

O leitor que se ocupou, ou ird se ocupar — casodeefipo que comec¢a uma leitura do
fim para o inicio —, com todos os capitulos depaeaé com autores significativos dos
campos pelos quais transitei: Reis, Ostrom, BowRege, Arthur, Bednar, Gintis, Epstein,
Schelling e outros tantos. Também percebera qee pier gosto e necessidade, travar em
diversos momentos a dificil arte de transitar peerdos campos cientificos que se distanciam
grandemente das ciéncias humanas. A economia ssimelée seus modelos de maximizacao
e pontos de equilibrio, a teoria dos jogos e sussizes e conceitos de solucéo e a ciéncia da
computacdo aliada as linguagens de programacaotamas a objeto foram os campos aos
quais tive que me adentrar minimamente, inclusele pcompanhamento de disciplinas nos
seus respectivos departamentos e inUmeras consuftesfessores e especialistas. Isso foi
importante para que eu percebesse 0 quanto asasié&uriais mostram-se cada vez mais
proximas de outras grandes vias de conhecimertlsiue a biologia e fisica, nas quais 0s
conceitos e técnicas para lidar com a complexidpdesuem maior desenvolvimento

atualmente.
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Por fim, agora no dltimo momento da dissertacéetarme agradecer a todas as
pessoas que me deram suporte e apoio, sem as guaisgo teria conseguido caminhar
minimante nesse intricado e novo mundo que surgiasso horizonte académico. O primeiro
em importancia, sem duvida alguma, é o professmmi@mdor e amigo Bruno Pinheiro
Wanderley Reis que me acompanha desde a graduagim culpa eu ter ganhado grande
gosto pela discussdo dos temas aqui apresentadogosto ainda maior pelo raciocinio
rigoroso guiado pela intuicdo e o espirito criativalgo um tanto paradoxal quanto humano.
Outros professores com ensinamentos significatbeogiram durante a trajetéria: Antonio
Fernando Mitre Canahuati (DCP/UFMG), Ricardo Machd&uuiz (FACE/UFMG), José
Angelo Machado (DCP/UFMG), Rodolfo Ferreira Rese(€C/UFMG) e Antonio Carlos
da Rocha Costa (C3/FURG). Agradeco aos colegastanig mestrado que ajudaram com
comentarios e sugestdbes de muito interesse dummntseminarios de apresentacdo dos
esbogos que viriam a culminar no texto final, ed@dm aos demais amigos, ndo apenas das
ciéncias sociais, que se expressavam muitas veresaras e bocas de estranhamento ao
tentarem gentilmente entender o tema um pouco ipecule trabalhei. E ndo posso deixar de
agradece os amigos de fora de meu meio académyrofigsional, sempre solicitos nos
momentos de necessario esquecimento de tudo iggadéco a minha familia: César (em
memoria), Maria beatriz, Alexandre e Patricia. Bo@dgsas pessoas que mencionei sao
responsaveis, a maneira delas, por tudo ter addateessa maneira. Elas sdo o que esta

“entre”.
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